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I. Uzasadnienie

Potrzeba realizacji innowacyjnego projektu ,Archipelag Matematyki” wynika z trzech
obszaréw problemowych:

e niskiego zainteresowania mtodziezy licealnej w Polsce kontynuowaniem edukacji
na kierunkach matematycznych i technicznych;

e marnowania potencjalnych talentéw licealistow ze wzgledu na brak
zainteresowania i motywacji miodziezy do pogtebiania wiedzy i umiejetnosci
w obszarze matematyki;

e niskiego odsetka kobiet kontynuujgcych edukacje na wyzszych uczelniach na
kierunkach scistych i matematycznych.

1. Przyczyny wystepowania opisanych problemow.

1.1. Postrzeganie przez mtodziez matematyki jako nauki trudnej, oderwanej od
rzeczywistosci, petnej abstrakcyjnych definicji.

W ramach badan PISA (2003, 2006, 2009) stwierdzono stagnacje powszechnie
ksztatconych umiejetnosci matematycznych (PISA 2009, s. 60). Ponadto w Polsce
przewazajg uczniowie Sredni, a odsetek uczniéw dobrych i bardzo dobrych jest
mniejszy niz srednio w OECD. Z poréwnania wynikéw badan PISA (2003, 2006,
2009) wynika, ze polscy uczniowie wypadajg lepiej niz ich réwiesnicy z OECD
W rozwigzywaniu zadan wymagajgcych dziatanh rutynowych Ilub postuzenia sie
algorytmem dobrze znanym, bgdz podanym w zadaniu. Natomiast wypadajg stabiej
w zadaniach wymagajgcych przeprowadzenia wiasnego, chocby prostego
rozumowania (PISA 2009, s. 63-64).

Z wnioskami tymi korespondujg wyniki analizy umiejetnosci matematycznych
absolwentow zdajgcych mature z matematyki w 2010 r. oraz ocena umiejetnosci
matematycznych studentow. Licealisci osiggneli w 2010 r. na maturze dobre wyniki w
zadaniach typowych, w ktéorych mozna zastosowaé gotowe reguty postepowania
(Spoteczenstwo w drodze do wiedzy. Raport o stanie edukacji 2010, IBE, s. 317). Dla
studentow w zakresie umiejetno$ci matematycznych problem stanowi rozwigzywanie
zadan nieschematycznych, niealgorytmicznych, dobor odpowiedniego modelu
matematycznego do sytuacji, przeprowadzanie bardziej skomplikowanych
rozumowan matematycznych, tgczenie ze sobg rdéznych elementow wiedzy i
wycigganie wnioskéw (Spofeczenstwo w drodze do wiedzy. Raport o stanie edukacji
2010, IBE, s. 330).

Z badan przeprowadzonych w pierwszym etapie wynika, ze mniej niz 20% ucznidéw
dostrzega przydatnos¢ takich dziatbw matematyki jak geometria w uktadzie
wspotrzednych, ciggi, stereometria, rachunek rézniczkowy. Tylko liczby rzeczywiste
sg widziane jako przydatne przez 70% ucznidw, a przydatnos¢ pozostatych dziatow
widzi tylko okoto 30% uczniéw. Dla ponad 40% uczniéw dowody matematyczne sg
podstawowym zZrodtem niecheci do tej dziedziny,
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Moze by¢ to powodem, Ze kierunki Sciste nie sg popularne wsréd maturzystow, np.
w roku akademickim 2009/2010 budownictwo i informatyka znalazlty sie za
zarzgdzaniem, pedagogikg i prawem (Informacja o wynikach rekrutacji na studia na
rok akademicki 2009/2010 w uczelniach nadzorowanych przez Ministra Szkolnictwa
Wyzszego oraz uczelniach niepublicznych).

Jako przyczyny wystepowania problemow matematycznych miodziezy mozna
wskazac za Papertem ,schizofreniczne rozszczepienie naszej kultury na
humanistyke i nauki Sciste” (Papert, 1996, Burze mozgoéw. Dzieci i komputery. Przet.
T. Tymosz, Warszawa, Wydawnictwa Naukowe PWN. Mindstorms; Children,
Computers, and Powerful ldeas. BasicBooks, A Ddivision of HarperCollins
Publishers, Inc., s. 58). Dlatego zdaniem Paperta ,z powodu endemicznej fobii
matematycznej we wspoétczesnej kulturze wielu ludziom przychodzi z trudnoscig
uczenie sie czegokolwiek, co rozpoznajg oni jako matematyke” (s. 28). Ponadto
twierdzi on, ze fatwo jest zrozumiec, dlaczego dzieci nie widzg sensu w matematyce
i w gramatyce, skoro nie majg one sensu dla nikogo w ich otoczeniu” (s. 28).

1.2. Przekonanie uczniow o braku zdolnosci matematycznych.

Z badan przeprowadzonych przez prof. Edyte Gruszczyk-Kolczynskg wynika, ze
ponad 50% dzieci w wieku przedszkolnym wykazuje sie matematycznym
ukierunkowaniem umystu i z tatwoscig opanowuje wiadomosci i umiejetnosci
matematyczne, ale w grupie siedmiolatkéw juz tylko co 6sme dziecko przejawia takie
uzdolnienia. Ponadto zdecydowana wiekszos¢ rodzicéw i nauczycieli nie dostrzega
predyspozycji umystowych dzieci uzdolnionych matematycznie i nie wiedzg jak je
pielegnowac (Spoteczenstwo w drodze do wiedzy. Raport o stanie edukacji 2010,
IBE, s. 329-330).

Z przeprowadzonych pierwszym etapie badan wynika, ze 17% uczniéw nie wierzy, ze
moze sie nauczy¢ matematyki, blisko 25% nie odczuwa radosci uczenia sie tego
przedmiotu, dla ponad 25% niskie oceny sg waznym czynnikiem utrudniajgcym
nauke.

1.3. Utrwalanie stereotypow o trudnosciach w znalezieniu dobrze ptatnej pracy przez
absolwentow kierunkow matematycznych i Scistych.

Wedilug danych urzeddéw pracy wsréd bezrobotnych absolwentéw przewazajg ci po
kierunkach humanistycznych i ekonomicznych, ktérzy czesto zmieniajg kwalifikacje
zawodowe. Poszukiwani sg natomiast inzynierowie budownictwa, informatycy,
specjalisci telekomunikacji i nowych technologii. Ich zarobki ,na starcie” sg wyzsze
niz absolwentéw kierunkdéw humanistycznych.

1.4. Brak instrumentéw i atrakcyjnych narzedzi dydaktycznych opartych na grach
edukacyjnych do nauczania matematyki, dostosowanych do sposobu postrzegania
miodziezy szkolnej.
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Dla mtodziezy szkolnej, sprawnie poruszajgcej sie w wirtualnej rzeczywistosci
I korzystajgcej z multimediow, tablica, kreda, przybory do geometrii i bryly nie sg
wystarczajgcg zachetg do uczenia sie matematyki. Rozwigzywanie kolejnych zadan
dla ucznia ,Sredniego” nie zawsze bedzie intelektualng przygodg. Tradycyjny sposob
podawania wiedzy nie wyzwala rywalizacji, w ktorej uczniowie chetnie uczestniczg.

Z badan przeprowadzonych w pierwszym etapie wynika, ze 25% ucznidw i 37%
uczennic chciatoby korzysta¢ na lekcji matematyki z tablicy interaktywnej a 27%
z komputera. Z gier i programoéw komputerowych chciatby korzysta¢ po 17%
ucznidéw. Byly to odpowiedzi na pytanie otwarte — uczniowie sami wskazali pomoce
dydaktyczne z ktérych chcieliby korzystac. W szkotach natomiast majg tablice z
kredg lub mazakiem (90% wskazan) pomoce do geometrii (77% wskazan) i
kalkulatory (79% wskazan)

1.5. Funkcjonowanie w spoteczenstwie polskim stereotypowego postrzegania kobiet
jako mniej uzdolnionych matematycznie.

Z badan PISA (2009) wynika, ze w Polsce (podobnie jak i w OECD) na 4, 5i 6
poziomach umiejetnosci matematycznych jest wiecej chtopcédw niz dziewczat. Ale
jednoczesnie chtopcdéw jest wiecej na najnizszym poziomie (s. 62). W latach 2005-
2009 w liceach ogolnoksztatcgcych chtopcy czesciej niz dziewczeta wybierali mature
z matematyki (Spofeczenstwo w drodze do wiedzy. Raport o stanie edukacji 2010,
IBE, s. 298). Z kolei wedtug danych Eurostatu na kierunkach: inzynieria, produkcja
i budownictwo na polskich uczelniach kobiety stanowity okoto 30% studentow
(Srednia dla UE — 24%). Nieco lepiej przedstawiata sie sytuacja na kierunkach: nauki
Sciste, matematyka, informatyka, na ktérych udziat kobiet wynosit okoto 40% (Srednia
dla UE — 37%). Sytuacja przewagi mezczyzn na ww. kierunkach niewiele zmienita sie
od 2002 r. (Kluczowe dane o edukacji w Europie, 2009; publikacja ukazata sie w
Polsce w 2010).

Tendencje ogolnokrajowe majg odzwierciedlenie na przyktad na Politechnice
Warszawskiej, na ktorej w 2009 r. o indeks ubiegato sie dwukrotnie mniej kobiet niz
mezczyzn, a kobiety stanowig ok. 25% populacji studentéw uczelni. Ponadto na
uczelniach technicznych wiekszos¢ pracownikédw naukowych wyzszego szczebla
oraz cztonkéw ciat decyzyjnych to mezczyzni, wiec mtode kobiety nie majg
pozytywnych przyktadow karier zawodowych kobiet na kierunkach matematycznych i
technicznych.

Z badan przeprowadzonych w pierwszym etapie wynika, ze réznica pomiedzy oceng
przydatnosci matematyki w zyciu zawodowym pomiedzy uczniami i uczennicami
wynosi 22 punkty procentowa na korzys¢ chtopcédw. 10% badanych dziewczat
zdeklarowato, ze matematyka nie bedzie im przydatna w przysztoSci.

Stereotypy widoczne sg w rdznicach wsparcia jakie uzyskujg dziewczeta i chiopcy.
Okazato sie, ze 30% chiopcéw i 45% dziewczat nikt nie zacheca do nauki
matematyki. Do nauki matematyki sg zachecani chtopcy: 38% z nich przez matke lub
ojca a 17% przez babcie lub dziadka. Tylko 19% dziewczat jest zachecanych do
nauki matematyki przez matke i 17% przez ojca, a 4% przez babcie lub dziadka.
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Nauczyciel matematyki zacheca do nauki matematyki blisko 50% uczniow i 40%
uczennic.

1.6. Brak narzedzi uwzgledniajgcych réznice w procesie uczenia sie kobiet i
mezczyzn.

W Polsce dominuje podejscie koedukacyjne. Dyskusja o zaletach i wadach uczenia
w klasach zenskich i meskich jest rzadko podejmowana. Nie sg tez prowadzone
badania wskazujgce na efekty umieszczenia dziewczat i chtopcow w osobnych
klasach. Badania prowadzone za granicg nie wskazujg na istotne rdéznice w
sposobach uczenia sie matematyki i przedmiotéw Scistych przez dziewczeta i
chtopcéw, tylko na brak odpowiedniego wsparcia dziewczat i chtopcdéw. Zachecanie
lub zniechecanie dziewczat do nauki matematyki przejawia sie w zachowaniach
werbalnych i niewerbalnych rodzicow, nauczycieli, kolegow i kolezanek wyrazanych
w sposob bezposredni i posredni (Hill, Corbet, Rose 2010, Why So Few? Women in
Science, Technology, Engineering,and Mathematics). W edukacji dziewczat nawet
ton gtosu nauczyciela / nauczycielki mogg decydowac¢ o znaczgcych zmianach w
wynikach przez nie uzyskiwanych.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze tylko jeden z szesSciu badanych nauczycieli
uwzglednia spoteczno-kulturowe réznice wptywajgce na sposoby uczenia sie
matematyki przez dziewczeta i chtopcéw, a dla jednego z nauczycieli pomyst
uwzgledniania takich réznic byt zupetng nowoscia.

Wyniki badan PISA (2009) pokazujg, ze dziewczeta pomimo, ze uzyskaly znacznie
lepsze niz chiopcy wyniki w interpretacji tekstéw czytanych, to stabiej czytajg i
rozumiejg teksty cyfrowe niz drukowane (s. 80). ,Archipelag Matematyki’ bedzie
zawierat teksty cyfrowe, jak czaty, zapisane wywiady, wiec jesli dziewczeta bedg
zainteresowane uczestnictwem w nim, to przy okazji bedg poprawiaé swoje
umiejetnosci w tym kierunku, a chiopcy takze poprawig umiejetnosci rozumienia
tekstu czytanego.

1.7. Bariery uniemozliwiajgce obecnie stosowanie projektowanych rozwigzan w
dydaktyce.

Proponowana metoda i platforma, przy pomocy ktérej ma by¢ stosowana, stanowi
wedtug autorow sposéb wyprobowania jak mozna witgczaé nowe mozliwosci
zwigzane z rozwojem technologii informacyjnej do edukacji. Nie jest to proste
dodanie nowych mozliwosci technicznych, ale wymagato bedzie modyfikaciji,
prawdopodobnie znacznej, samego sposobu pracy z uczniem, dla ktorego
Srodowisko cyfrowe jest naturalne, a przyciggniecie uwagi i wciggniecie do pracy
zwigzane jest z mozliwoscig przejawiania aktywnosci, z dziataniem samodzielnym,
tworczym, a takze z dziataniem w zespole. Zmniejsza sie rola szkoty w
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przekazywaniu waznych informacji, stad jej rola sie zmieni. Z badan
przeprowadzonych w pierwszym etapie wynika, ze 48% chtopcow i 32% dziewczagt w
przypadku trudnosci z matematyka szuka informacji w internecie. Bedzie to proces
dtugotrwaty, stopniowy, trzeba go prowadzi¢ ostroznie. Oprécz koniecznosci
stworzenia narzedzi takich jak proponowana platforma, bedzie wymagat dziatan w
zakresie przygotowania nauczycieli, zmian w ksztatceniu nauczycieli, zmian sposobu
pracy z uczniem.

Brak mozliwosci stosowania metody w chwili obecnej nie jest zwigzany tylko z tym,
ze ta metoda nie zostata jeszcze wyprobowana i brak narzedzi do jej stosowania, ale
z uwarunkowaniami, w jakich dziatajg szkoty.

Trzeba wspomnie¢ o niedostatkach infrastruktury, ale ta przeszkoda jest stosunkowo
mato istotna w diluzszej perspektywie. W przeciggu pieciu, czy dziesieciu lat
mozliwosci do szerokiego stosowania narzedzi sieciowych w edukacji bedg
nieporownanie wieksze niz obecnie iich niedostatek nie bedzie stanowit
ograniczenia.

W chwili obecnej wtgczanie pracy na platformie do lekcji jest nierealne w zwigzku
z ograniczeniami w dostepie do pracowni. Stad postulat dziatan w ramach zaje¢
pozalekcyjnych oraz indywidualnych w domu. Jednak w niedtugim czasie moze sie
okazacC, ze wszyscy uczniowie przez caty czas dysponujg tabletami lub podobnymi
urzgdzeniami (trudno przepowiedzie¢ precyzyjnie rozwdj technologii, mozna co
najwyzej przewidzie¢ charakter tych zmian) i mozliwe bedzie wtgczanie do pracy na
lekcji narzedzi jak Archipelag Matematyki. Do tego trzeba sie juz przygotowywac, bo
zmiany w sferze koncepcji dydaktycznych, rozwijanie i testowanie radykalnie nowych
narzedzi informatycznych jest bardzo pracochtonne, czasochtonne i nie nadgzy za
zmianami w technologii, jesli nie bedzie intensywnie prowadzone.

Istotng przeszkodg moze by¢ brak gotowosci nauczycieli do koniecznosci
dostosowania sposobu realizacji zadan szkoty do nowych mozliwosci dziatania. Tutaj
bardzo istotne bedg dziatania zwigzane z upowszechnianiem wynikow projektu,
docierania réznymi kanatami do nauczycieli, prowadzenie dyskusji, pokazywanie
przyktadéw, ksztattowanie opinii $rodowiska. Szczegdlnie warto dotrze¢ do
studentow ksztatcgcych sie na kierunkach pedagogicznych, do stowarzyszen
nauczycieli matematyki, jak rowniez do osob zajmujgcych sie badaniami w zakresie
edukacji. Badani w pierwszym etapie nauczyciele wyrazali zainteresowanie
narzedziami internetowymi do nauczania matematyki, pomimo iz w wiekszosci nie
mieli zadnej dostepnej infrastruktury do ich stosowania.

Projekt "Archipelag Matematyki" wspoétgra z nurtem dyskusji prowadzonej na swiecie
na temat zmian w sposobie pracy szkoty i jak mogg w tym pomo6c nowe technologie.
Na przyktad koncepcje, na ktérych oparty jest projekt, zgodne sg w duzej mierze
z prezentowanymi w ksigzce "Teaching Digital Natives - Partnering for Real
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Learning" (Marc Prensky, Corwin Press, 2010), cho¢ nie byta ona przy powstawaniu
projektu wykorzystywana.

2. Skala wystepowania opisanych problemow.

e W 2009 r. matematyke jako przedmiot maturalny wybrato niespetna 20%
licealistbw a na uczelnie techniczne przypadto na jedno miejsce dwa razy
mniej kandydatow niz na uniwersytety.

e Zgodnie z PISA szacuje sie, ze okoto 5% populacji licealistow to potencjalnie
utracone talenty.

e Na kierunkach Scistych i matematycznych kobiety stanowig ok. 1/3 populacji
studentow.

3. Konsekwencje istnienia zidentyfikowanych problemow.

e Prognozuje sie, ze w najblizszym czasie na rynku pracy bedzie brakowato
absolwentow kierunkdéw technicznych i matematycznych.

e Wolniejszy rozwdéj gospodarki.

e Trudnosci ze znalezieniem pracy oraz konieczno$¢ przekwalifikowania sie
absolwentow kierunkéw humanistycznych.

4. Wiedza i wnioski z | etapu realizacji projektu ,Archipelag Matematyki”.
Pierwszy etap realizacji obejmowat przeprowadzenie badan wsréd uczniow i
nauczycieli licebw ogolnoksztatcgcych oraz testowanie prototypu Archipelagu
Matematyki. Raport z badan zawiera: Zatgcznik nr 1 ,Postawy i potrzeby
matematyczne licealistéw”, Zatgcznik nr 2 ,Postawy i potrzeby nauczycieli
matematyki” oraz Zatgcznik nr 3 ,Test prototypu”.

Uczestnicy. W badaniach uczestniczyli licealisci z czterech szkdét — dwdch
warszawskich i dwéch pozawarszawskich. W sumie w badaniu wzieto udziat 389
ucznidw pierwszych i drugich klas LO. W$rdéd nich byto 56% dziewczat i 44%
chtopcéw. 57% z nich miato 17 lat, 14,4% to szesnastolatkowie, a 27, 5% miato 18 lat
oraz jeden dziewietnastolatek. Przeprowadzono wywiady z 6 nauczycielami w 4
liceach ogolnoksztatcgcych. W testowaniu prototypu wzieto udziat 16 uczniow — 8
dziewczat i 8 chtopcow.

Cel badan. Celem badan byto poznanie opinii mtodziezy licealnej o matematyce,
zbadanie ich postaw wobec uczenia sie matematyki oraz okreslenie czynnikow
sprzyjajgcych rozwijaniu zainteresowan matematycznych Iub utrudniajgcych
ksztatcenie matematyczne. Badano takze opinie nauczycieli o metodach nauczania
matematyki, o podejsciu do uczniéw, o czynnikach motywujgcych i demotywujgcych
uczniow do pracy nad matematykg oraz o stosowaniu pomocy dydaktycznych.
Badanie obejmowato takze obserwacje uczniow podczas prezentacji gotowych
elementow gry oraz rozmowe z nimi podczas zaje¢ z gra.
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Metody i narzedzia badawcze. Do oceny sytuacji wybrana zostata metoda
triangulacyjna polegajgca na przeprowadzeniu badania kwestionariuszowego wsrod
uczniow, wywiaddw z nauczycielami matematyki oraz obserwacji uczniow
pracujgcych z proponowanym w projekcie ,Archipelag Matematyki” prototypem gry
komputerowej wspomagajgcej uczenie sie matematyki.

4.1. Badania uczniow.

Uczniowie i uczennice dostrzegajg znaczenie matematyki w zyciu codziennym i
zawodowym w przysztosci. Uczenie sie matematyki jest jednoczesnie koniecznoscig
zyciowg i szkolng. Doceniajg rozumowanie matematyczne, ale nie lubig dowodow, co
oznacza, ze rozumowanie jako samodzielna praca umystowa jest atrakcyjna, a Sciste
dowody podane do wierzenia juz nie. Wynika stad potrzeba zmian w dydaktyce
matematyki. Dla wielu ucznibw znaczgca jest rola nauczyciela — jest on
najwazniejszg osobg zachecajgcg do uczenia sie matematyki. Nauczyciel zapewnia
wsparcie w przypadku problemoéw, a jego postawa wspotpracy z uczniem jest
podkreslana jako czynnik pomagajgcy w uczeniu sie. Niestety, nauczyciele mniej
zachecajg do pracy nad matematykg dziewczeta niz chtopcow. Podobnie rodzice
takze zachecajg do nauki matematyki bardziej synéw niz corki. Jednak 30%
chtopcéw i 45% dziewczat nikt nie zacheca do nauki matematyki. Mimo tego
dziewczeta uzyskujg lepsze oceny niz chiopcy (3,5 Srednia ocen dziewczat i 3,27
Srednia ocen chtopcow). Niskie oceny sg tez istotnym czynnikiem utrudniajgcym
nauke. Skierowanie uwagi nauczycieli na szczegoélne edukacyjne potrzeby dziewczat
moze wptyng¢ na wyniki nauczania.

Wyniki wskazujg na istotne rdéznice w pomocach dydaktycznych uzywanych w
szkoftach — gtéwnie tablica i kreda oraz pomoce do geometrii, a pomocach, ktorych
uczniowie chcieliby uzywa¢ — komputer i tablice interaktywne. Wobec faktu, ze
komputer jest narzedziem uzywanym w domu gtdwnie do rozrywki i komunikacji,
braki infrastruktury technicznej w szkole uniemozliwiajg uczniom poznanie
zastosowan edukacyjnych technologii informacyjnej i komunikacyjnej. Uczniowie nie
znajg matematycznych zasobdw Internetu. Uczniowie korzystajg z komputeréw poza
szkofg ok. 1-3 godzin dziennie. Chtopcy zdecydowanie wiecej niz dziewczeta grajg w
gry komputerowe, chociaz tylko nieliczne dziewczeta (7%) deklarujg, ze nigdy nie
prébowaty graé. Oznacza to, ze gry oferowane na rynku nie sg atrakcyjne dla
dziewczat.

4.2. Badania nauczycieli.

Pomimo niewielkiej liczby nauczycieli uczestniczacych w badaniu z ich wypowiedzi
wytania sie spojny obraz sytuacji. Wszyscy nauczyciele zadeklarowali, Zze
podstawowym celem ich pracy jest ksztatcenie myslenia matematycznego uczniow.
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Wszyscy wskazywali tez na dwa nurty swojej pracy — jednym jest przygotowanie do
matury, a drugim budzenie zainteresowania matematyka jako narzedziem widzenia i
rozumienia Swiata.

Wszyscy nauczyciele wyrazajg cheC i potrzebe stosowania technologii
informacyjnych i telekomunikacyjnych w nauczaniu matematyki. Potrzebujg w tym
celu przyjaznego sprzetu i oprogramowania oraz wsparcia gtownie Srodowiska:
dyrekcji, kolegow i kolezanek we wtasnej szkole i w szerszej grupie zawodowe;.
Wszyscy badani w pilotazu nauczyciele byli zainteresowani grg komputerowg
wspomagajgcg nauczanie i uczenie sie matematyki. W aspekcie genderowym
nauczyciele zauwazajg roznice o charakterze spoteczno-kulturowym w podejsciu
do matematyki przez dziewczeta i chtopcow. Dotyczg one sposobdéw pokonywania
trudnosci i wiary we wiasne sity w matematyce i szybkosci reakcji na lekcji oraz
wytrwatosci i systematycznosci w pracy. W niewielkim stopniu pte¢ ma wptyw na
postrzeganie atrakcyjnosci dziatbw matematyki — chtopcy wolg, np. geometrie,
a dziewczeta analize matematyczng. Jednak wszyscy nauczyciele sg przekonani, ze
pte¢ nie ma wptywu na kompetencje matematyczne, sposoby uczenia sie i wyniki w
nauce. Rdéznice indywidualne, wsparcie spoteczne z domu i przygotowanie na
wczesniejszych etapach edukacyjnych majg decydujgce znaczenie. Zdaniem
nauczycieli uczniowie i uczennice osiggajg jednakowe wyniki koncowe uczenia sie
matematyki, chociaz z badania ucznibw w klasach prowadzonych przez tych
nauczycieli wynika, ze uczennice majg wyzsze oceny.

4.3. Testowanie prototypu.

Badania potwierdzajg, ze licealisci i gimnazjalisci sg dobrze przygotowani do
korzystania z cyfrowych pomocy dydaktycznych do nauczania i uczenia sie
matematyki. Gra jako narzedzie uczenia sie matematyki jest przez nich w pefni
akceptowana, traktujg jg jako jedng z wielu mozliwosci stosowania technologii
informacyjnych i komunikacyjnych do rozrywki i do nauki. tgczenie rozrywki i nauki
jest charakterystyczne dla miodego pokolenia. Koncentrujg sie na tresci i
funkcjonalnosci zaproponowanych zadan oraz na potencjalnych mozliwosciach ich
rozwoju i wykorzystania. Ich zdaniem moze ona by¢ przydatna zaréwno dla oséb
zainteresowanych, jak i niezainteresowanych matematykg. Wskazujg na potrzebe
interakcji spotecznych wokdt gry: wsparcie nauczyciela, np. praca domowa,
interakcje graczy, czat, ochrona czatu przed spamem, aktywne forum. Pozytywnie
ocenili zaprezentowane fragmenty gry iwykazali zainteresowanie dalszym jej
rozwojem oraz che¢ korzystania z niej w przysztosci. Dostepno$¢ gry do nauki
matematyki zarbwno do wykorzystania w klasie, jak i w domu, jest uzasadniona tym,
ze uczniowie majg lepszy dostep do komputera w domu niz w szkole. W testowaniu
prototypu wzieli udziat zaréwno chtopcy, jak i dziewczeta. Ich zachowanie podczas

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

7 UNIA EUROPEJSKA ¥
KAPITAL LUDZKI ﬁ EUROPEJSKI £ b
)ﬂ KAPITALLUDZKI (@J‘) T str. 9




'
" ARCHIPELAG
1 MATEMATYKI
Politechnika Warszawska Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

pracy z programem znacznie sie réznito. Dziewczeta z wiekszg checig i tatwosciag
wyrazaty swoje opinie o materiatach. Znacznie bardziej szczegdtowo ocenity je i
zaproponowaty wiecej rozwigzan do rozwazenia przez autoréw projektu. Pomimo iz
w badaniach pilotazowych prototypu wzieta udziat niewielka grupa ucznidow ich
pozytywne reakcje i odpowiedzi na pytania kwestionariusza potwierdzajg zatozenia
tworcow gry i wskazujg na potrzebe budowania narzedzi dydaktycznych w postaci
gier komputerowych.

4.4. Podsumowanie i rekomendacje.

Stworzenie i udostepnienie uczniom i nauczycielom gry matematycznej Archipelag
Matematyki odpowiada ich potrzebom w zakresie zwigkszenia wykorzystania
narzedzi cyfrowych w edukacji matematycznej. Ze wzgledu na problemy z dostepem
do infrastruktury komputerowej w szkotach szczegdélng zaletg projektu jest mozliwosé
korzystania z zasobow Archipelagu w domu oraz w szkole. Korzystanie z gry wptynie
na wzrost motywacji ucznidw do nauki matematyki poprzez zwiekszenie
samodzielnosci w odkrywaniu zaleznosci matematycznych, radosci uczenia sie i
satysfakcji z rozwigzania zadan. Planowane elementy gry przeznaczone przede
wszystkim dla dziewczat majg na celu zwrdcic uwage nauczycieli oraz samych
adresatek na spoteczno-kulturowe potrzeby uczennic w zakresie edukacji
informatycznej i technicznej. Zacheci to takze dziewczeta do wykorzystania Internetu
jako uzupetniajgcego zrodta wiedzy oraz pomoze uksztattowaé ich opinie o
przydatnosci edukacyjnych gier komputerowych, ktore gtéwnie widziane sg jako
ogtupiajgce narzedzia marnowania czasu.

Whnioski. Wyniki przeprowadzonych badan stanowiag uzasadnienie realizacji projektu i

potwierdzajg potrzebe wprowadzenia innowacji.

lI. Cel wprowadzenia innowacji

Cel gtowny: Zwiekszenie zainteresowania uczniow liceow ogolnoksztatcgcych
matematykg oraz wzrost motywacji do kontynuacji nauki na studiach wyzszych na
kierunkach matematyczno-przyrodniczych przez opracowanie i pilotazowe wdrozenie
innowacyjnego sposobu nauczania i metody ksztatcenia opartej o wirtualng
rzeczywistosé.

Osiagniecie celu: min. 60% nauczycieli zaangazowanych w proces testowania
zadeklaruje stosowanie metody w przysztosci (wtgczanie do wspomagania na
lekcjach lub na zajeciach pozalekcyjnych lub zalecanie uczniom do pracy w domu).
Weryfikacja wskaznika nastgpi na podstawie badania ankietowego w koncowej
czesci etapu testowania.
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70% dyrektorow nauczycieli deklarujgcych uzycie metody w przysziosci potwierdzi
opinie nauczyciela. Weryfikacja wskaznika nastgpi na podstawie badania
ankietowego w koncowej czesci etapu testowania.

0 20% w stosunku do poczgtkowej zwiekszy sie liczba uczniéw zainteresowanych
studiami  na kierunkach matematyczno-przyrodniczych. Weryfikacja wskaznika
nastgpi na podstawie badan ankietowych w poczgtkowej i w korncowej czesci etapu
testowania.

O 80% zmniejszy sie liczba ucznidw z grupy na poziomie testowania postrzegajgcych
matematyke negatywnie. Weryfikacja wskaznika nastgpi na podstawie poréwnania
wynikow badan ankietowych wykonanych na poczatku i na koncu czesci etapu
testowania. Zmiana dotyczy nastawienia do jakich$ dziatbw matematyki lub do
atrakcyjnosci poznawania matematyki lub oceny korzysci jakie mozna osiggngc
dzieki jej poznawaniu.

W badaniach zrezygnowano ze wskaznika: 50% ucznidéw z grupy testujgcej poprawi
swoje wyniki w nauce o min. 1 poziom PISA.

Szczegotowa analiza i konsultacje z Instytutem Badan Edukacyjnych wskazuja, ze
testy stosowane w badaniach PISA do sprawdzania umiejetnosci matematycznych
ucznidw nie mogg by¢ wykorzystane do testowania uczniow w projekcie ,Archipelag
Matematyki’. Wynika to z nastepujgcych powodéw:

1. Wedtug Prof. Michata Federowicza — kierownika zespotu PISA w Polsce — testy
PISA ze wzgledow formalnych nie mogg by¢ udostepnione na potrzeby badawcze
Archipelagu w celu sprawdzenia umiejetnosci matematycznych uczniow
uczestniczgcych w projekcie.

2. Nawet gdyby testy PISA byty dostepne, to badanie tej samej grupy ucznidw na
poczatku i na koncu testowania projektu przy pomocy tych samych testow nie
pozwolitoby wiarygodnie oceni¢ wptyw ,Archipelagu Matematyki® na rozwoj
uczniow biorgcych udziat w projekcie. Nawet zastosowanie grupy kontrolnej — co
bytoby trudne — nie da odpowiedzi na wptyw Archipelagu, poniewaz nie ma
gwarancji, ze osoby z grupy kontrolnej nie korzystajg z Archipelagu albo juz
posiadajg sprawdzane umiejetnosci.

Badanie efektdéw bedzie robione przez pytanie uczniow o samoocene umiejetnosci,
mierzenie ilosci wejs¢ ucznia do gry, czasu spedzonego na Archipelagu,
aktywnosci w pracy z modelami matematycznymi. Ponadto pod tym katem
ankietowani bedg nauczyciele, ktérzy na biezgco sprawdzajg kompetencje
matematyczne swoich uczniéw. Dane o wykorzystaniu narzedzia w szkole bedag
okreslane rowniez na podstawie informacji od dyrektoréw szkot.

Cele szczegotowe:
1. Wypracowanie sprawdzonego innowacyjnego narzedzia do nauczania
matematyki uczniow licebw ogolnoksztatcgcych dostosowanego do ich potrzeb
I sposobu postrzegania.
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Osiagniecie celu: 60% uczniéw z grupy na poziomie testowanej uzna narzedzie
za uzyteczne. Uzytecznosc¢ dotyczyC bedzie przydatnosci w poznawaniu samej
matematyki lub jej zastosowan, bgdz tez przydatnosci w lepszym opanowaniu
materiatu, lepszym przygotowaniu sie do sprawdzianow lub matury. Weryfikacja
wskaznika nastgpi na podstawie badania ankietowego w koncowej czesci etapu
testowania.

80% nauczycieli z grupy na poziomie testowania uzna narzedzie za adekwatne.
Adekwatnos¢ oznaczaC bedzie wystarczajgcg atrakcyjnosc, "przyjaznosc” dla
uzytkownika, odpowiednios¢ do zastosowan jako element uzupetniajgcy lekcje
lub do pracy pozalekcyjnej lub do zalecania uczniom do pracy samodzielnej
w domu. Weryfikacja wskaznika nastgpi na podstawie badania ankietowego
w konncowej czesci etapu testowania oraz badan aktywnosci nauczycieli
i uczniow w interaktywnej czesci gry, badaniu opinii oraz badaniu dowodéw
Swiadczgcych o edukacyjnym wykorzystaniu narzedzia: plany lekcji, dyskusje.

2. Wyposazenie nauczycieli matematyki w nowe umiejetnosci pracy z
zastosowaniem innowacyjnej metody opartej o wirtualng rzeczywistos¢ z
elementami interaktywnymi (gry), co da szanse na zastosowanie metody w
szkotach, a tym samym na motywowanie uczniow.

Osiagniecie celu: min. 80% nauczycieli podniesie umiejetnosci w zakresie
zastosowania innowacyjnej metody - zadeklarujg, ze w okresie testowania
w wyrazny sposob zwiekszyly sie ich umiejetnosci postugiwania sie platformg
i metodg w stosunku do tego, co byto wynikiem szkolenia na poczgtku. 80%
nauczycieli uzna narzedzie za przydatne i uzyteczne do wzbogacania wiedzy
matematycznej - do wspomagania nauczania w zakresie programu szkolnego lub
do poszerzania wiadomosci, budzenia zainteresowania przedmiotem lub do
rozwijania umiejetnosci pracy w grupie przy tworzeniu autorskich materiatéw
zwigzanych z matematykg. Weryfikacja wskaznikow nastgpi na podstawie
badania ankietowego w koncowej czesci etapu testowania oraz obserwacji
technik dydaktycznych stosowanych na poczatku i na koncu etapu testowania
projektu.

3. Wypracowanie nowych interaktywnych i multimedialnych metod i
narzedzi nauczania matematyki spojnych z odmiennymi sposobami uczenia sig i
postrzegania matematyki przez dziewczeta.

Osiagniecie celu: o 50% zmniejszy sie liczba dziewczat niezainteresowanych
uczeniem sie matematyki. Badanie reakcji dziewczgt, ocena skutecznosci
réznych podejs¢ bedg badane przez caty okres wstepnego testowania i
wiasciwego, co w potgczeniu z wnioskami z badan prowadzonych na Swiecie
powinno przynies¢ pozadany wynik koncowy oczekiwany w zakresie tego celu
szczegotowego. Obserwacje prowadzone do tej pory, choé interesujgce i
pozyteczne, nie pozwalajg jeszcze dokitadnie okresli¢ jakie efekty uda sie
osiggng¢ na koniec realizacji projektu. Weryfikacja opinii nastgpi przez
poréwnanie wynikow badan opinii zebranych na poczatku i na konhcu etapu
testowania.
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Ponadto zbadane zostang ponizsze czynniki motywacyjne, aby okreslic szerszy
wymiar oddziatywania uzycia Archipelagu Matematyki na uczenie sie i nauczanie
w grupach uczniéw i nauczycieli na etapie testowania.

e 20% sposréd badanych uznajgcych matematyke za przydatng uzna jg
réwniez za interesujgcg. Co najmniej tyle okaze zwiekszenie zainteresowania
matematykg jako takg lub zwiekszenie zainteresowania rozwigzywaniem
probleméw matematycznych jako stymulujgce intelektualnie lub uznanie roli
matematyki w wyjasnianiu interesujgcych zjawisk. Weryfikacja wskaznika
nastgpi na podstawie poréwnania wynikéw badan ankietowych wykonanych
na poczatku i na kohcu czesci etapu testowania.

e 60% badanych uczniéw, uzywajgcych "Archipelagu Matematyki" zadeklaruje,
ze sprawia im satysfakcje rozwigzywanie problemow, pokonywanie trudnosci.
Pytania bedg dotyczyly pokonywania trudnosci zwigzanych z uzyskiwaniem
dostepu do lokacji Archipelagu, z rozwigzywaniem testow lub pracg nad
tworzeniem materiatow autorskich. Weryfikacja wskaznika nastgpi na
podstawie badania ankietowego w koncowej czesci etapu testowania.

e W 60 % szkdt wzrosnie poziom stosowania technologii informacyjnej i
komunikacyjnej w nauczaniu matematyki. Wzrost bedzie dotyczyt wtgczania
nowych narzedzi informatycznych (sprzetu, oprogramowania) do
stosowanego arsenatu lub zwiekszenia intensywnosci juz stosowanych
narzedzi, wigczenia nowych technik do zajec¢ lekcyjnych lub pozalekcyjnych.
Weryfikacja opinii nastgpi przez poréwnanie wynikdw badan opinii nauczycieli
i dyrektoréw zebranych na poczatku i na koncu etapu testowania.

e 40% ucznidw podniesie umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem cyfrowego
tekstu matematycznego — Weryfikacja poprzez testy rozumienia teksu
czytanego oraz poprzez zbieranie opinii ucznidw i nauczycieli na temat
wptywu udziatu w "Archipelagu Matematyki" na sposob uczenia sie z
wykorzystaniem techniki cyfrowej. Uczniowie bedg mogli, znajac uzyskane
wyniki, poprawia¢ je ponownie wykonywac¢ zadania, co bedzie powodowac
podwyzszenie ich oceny i dorobku na platformie, a rownoczesnie wptynie na
podniesienie umiejetnosci.

e 70% ucznidw, ktorzy nie uzyskujg wsparcia w uczeniu sie matematyki od
nikogo uzna s$rodowisko ,Archipelagu Matematyki” (portal, kluby) za
wspierajgce i pomocne w poznawaniu matematyki. Wsparcie moze oznaczac,
ze ufatwione jest poznawanie matematyki w zakresie elementow programu
szkolnego lub wykraczajgcych poza program, moze dotyczy¢ utatwiania w
przygotowaniu sie do sprawdzianow badz do matury, utatwienia pracy w
grupie w celu tworzenia materiatdbw bgdz wspodlnej nauki. Weryfikacja opinii
nastgpi przez porownanie wynikdw badan opinii zebranych na poczatku i na
konhcu etapu testowania.

System informatyczny platformy "Archipelagu Matematyki" bedzie zbierat i
przechowywat wszystkie dane dotyczgce dziatania i osiggnie¢ jego uzytkownikdw.
Umozliwi to wszechstronne analizowanie interesujgcych zjawisk. Duza cze$¢ badan,
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szczegolnie wykorzystujgcych ankietowanie, bedzie robiona poza platformg
informatyczng Archipelagu z wykorzystaniem narzedzia e-learningowego Moodle.
Powyzsze wskazniki celu ogolnego obejmujgcego wzrost zainteresowania i
motywacji ucznidw do nauki i celu szczegotowego dotyczgcego uzytecznosci
narzedzia i jego przydatnosci dla uczniéw ,Srednich” i dziewczat bedg mierzone
liczbg odpowiedzi na pytania kwestionariuszowe skierowane do uczniéw i nauczycieli
oraz wynikami obserwaciji pracy uczniow i nauczycieli na platformie (liczba logowan,
czas uzytkowania). Wskazniki celu szczegotowego, dotyczgcego nowej metody pracy
i wyposazenia nauczycieli w nowe umiejetnosci wykorzystania technologii
informacyjnej i komunikacyjnej w nauczaniu matematyki bedg okreslane z ankiet i
wywiadow prowadzonych z nauczycielami. Wysoko$s¢ wskaznikdw zostata
oszacowana na podstawie analizy czynnikdw, ktore wptywajg na motywacje uczniow
do uczenia sie i nauczycieli do wprowadzania innowacji do nauczania przedmiotu z
uwzglednieniem wptywu przekonan, poglgdéw, stereotypow i nawykdw, wynikajgcych
z kultury i tradycji edukacyjnej, warunkéw spotecznych, prawnych i
administracyjnych, w ktérych funkcjonujg grupy odbiorcéw i uzytkownikow
Archipelagu. Liczby te mogg by¢ podane wytgcznie szacunkowo i procentowo w
odniesieniu do wigkszej liczby (minimum kilkuset) osob, gdyz ludzie czesto nie sg
Swiadomi jakie czynniki i w jakim stopniu wptywajg na ich opinie i zachowania.

lll. Opis innowacji, w tym produktu finalnego

1. Na czym polega innowacja.

LArchipelag Matematyki" jest propozycjg innego spojrzenia na matematyke w sposéb,
ktéry pokaze interesujgce elementy, naturalnos¢ matematycznych idei, atrakcyjnosc
umiejetnosci matematycznych dla mozliwosci zrozumienia swiata | stosowania
w praktycznych sytuacjach.

Pierwotng ideg, wokdt ktorej zostata zbudowana koncepcja "Archipelagu
Matematyki", byto ,odczarowanie" matematyki, pokazanie waznych i ciekawych idei
matematycznych w sposéb nieobcigzony formalizmem. Te idee wykraczajg czesto
poza program szkolny, ale odpowiednio przedstawione mogg by¢ zrozumiane przez
przecietnego ucznia. Wigzg sie z podstawg programowg przez stosowanie wzietych
Z niej narzedzi pokazujgc ich przydatnoscé.

Istotne elementy matematyki nie przeniknety do swiadomosci nawet dobrze
wyksztatconego Polaka, ktory nie studiowat matematyki lub zblizonych dziedzin —
nazwy jak. pochodna, catka, szereg, grupa, proces stochastyczny dziatajg jak
straszak i tak bywajg przedstawiane w mediach, a nie jako narzedzia dla dobrego
zrozumienia skomplikowanego, nowoczesnego $wiata. Wspodiczesna cywilizacja
oparta na stosowaniu narzedzi matematycznych nie powstataby bez nich, a wiele
0s6b szczyci sie, ze nic z tego nie rozumie. Nie bez winy jest tu sposdb, w jaki
wiedza matematyczna jest przekazywana.
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Ktadzenie w nauczaniu nacisku na techniki obliczeniowe i rutynowe dziatania jest
konieczne dla prawidiowego stosowania narzedzi matematycznych, ale utrudnia
pokazanie fascynujgcych aspektow matematyki, czego skutkiem moze byc¢ niecheé
do studiowania opartych na niej dziedzin.

Cechy proponowanej innowacji:

1. Wykorzystanie elementow wirtualnej rzeczywistosci w nauczaniu matematyki.
Wypowiedzi ucznidw testujgcych prototyp gry potwierdzajg przydatnosc¢
narzedzia do wykorzystania zarébwno w szkole, jak i w domu. Wypowiedzi
badanych nauczycieli wskazujg na brak materiatéw cyfrowych, w tym takze
internetowych, wspomagajgcych nauczanie i uczenie sie matematyki. Z
raportu PISA 2009 wynika, ze 94% polskich nastolatkbw ma komputery w
domu.

2. Zastosowanie metody opartej na grze i pracy grupowej oraz rywalizacji
i wspétpracy.

3. Wigczenie nauczyciela jako opiekuna, przewodnika. Badania w pierwszym
etapie potwierdzajg duze znaczenie roli nauczyciela i konieczno$¢ jej
wzmocnienia. Dla 45% uczniéw nauczyciel matematyki jest gtébwng osobg
zachecajgcg ich do nauki tego przedmiotu. Dla 67% czynnikiem pomagajgcym
uczy¢ sie jest postawa nauczyciela, ktory wspodtpracuje z uczniem. Natomiast
40% ankietowanych dziewczagt stwierdzito, ze nikt ich nie zacheca do nauki
matematyki.

4. Pokazanie roli matematyki w rozumieniu swiata i w dziatalno$ci zawodowej,
w praktyce. 50% badanych uczniow wskazato na przydatnos¢ matematyki
w zawodzie, ktéry chcg wybraé, a 58% na jej przydatnos¢ w zyciu
codziennym.

5. Wprowadzenie atrakcyjnych elementow spoza programu nauczania w celu
pokazania, ze matematyka jest ciekawa, oparta na naturalnych ideach, w
swojej istocie tatwa do zrozumienia. Uczniowie testujgcy prototyp w pierwszym
etapie uznali przedstawione materiaty za atrakcyjne i przydatne zaréwno dla
zainteresowanych, jak i niezainteresowanych matematykg do pracy w szkole
i poza szkota.

6. Uwzglednienie specyfiki sposobow uczenia sie dziewczat. Z badania i
literatury wynika, Zze dziewczeta majg spoteczno-kulturowe ktopoty z
pokonywaniem trudno$ci z rozwigzywaniem zadan matematycznych.
Dziewczeta sg mniej pewne swoich umiejetnosci zarbwno matematycznych,
jak i informatycznych, pomimo, Zze majg lepsze oceny z matematyki niz
chtopcy. Sposobem przezwyciezenia problemdéw spoteczno-kulturowych moze
by¢ praca w zaspole, co umozliwia Archipelag. Ponadto w raporcie PISA
2009 (s. 80) jest sugestia, ze Polska powinna wspomoc dziewczeta
w rozwijaniu umiejetnosci czytania tekstéw cyfrowych — korzystanie z
Archipelagu bedzie tu przydatne.

7. Wigczenie uzytkownikéw i odbiorcow do wspottworzenia tresci i ksztattu
portalu. Badani uczniowie podkreslali atrakcyjnos¢ aktywnosci, posiadania
wiasnej przestrzeni w wirtualnym $wiecie Archipelagu.
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8. Ksztattowanie sprawnosci uzywania matematyki z wykorzystaniem narzedzi
cyfrowych. W raporcie Euridice 2011 brakuje danych o wykorzystaniu
technologii informacyjnych i komunikacyjnych w nauczaniu matematyki w
Polsce. Jednak z badania w pierwszym etapie wynika, Zze wszyscy
nauczyciele wskazali na potrzebe stosowania komputeréw na lekcjach
matematyki. 25% uczniéw samodzielnie wskazato komputery jako pomoc
dydaktyczng, ktorg chcieliby uzywa¢ do nauki matematyki. Wykorzystanie
narzedzi cyfrowych jest zgodne z zaleceniami Komisji Europejskiej z 2010 r.
(Europejska Agenda Cyfrowa (COM, 2010, s. 245)).

9. Ksztattowanie nawykow korzystania z zasobdw Internetu do nauki, a nie tylko
do rozrywki i komunikacji. Z badan pierwszego etapu wynika, ze tylko 21%
uczniow korzysta z komputera do nauki matematyki, a do nauki jezykow i
innych przedmiotéw az 40%. Zas ponad 80% uczniéw uzywa komputera do
komunikaciji i rozryweki.

2. Adresaci innowacii.

Grupa docelowa to nauczyciele matematyki w liceach ogoélnoksztatcgcych oraz
uczniowie tych licebw. Adresatami sg przede wszystkimi uczniowie ,sredni" wedtug
opinii nauczyciela i samooceny ucznia. Mozna przyjaé, ze stanowig oni wiekszo$¢
uczniow. Potwierdzajg to wyniki badan PISA, z ktérych wynika, ze w Polsce
zaznacza sie wyraznie mniejszy odsetek miodziezy w najwyzszej klasie. Oznacza to,
ze spora liczba ucznidw wykazuje umiejetnosci matematyczne badane przez PISA
na poziomie nizszym niz ich potencjalne mozliwosci.

Na etapie wigczania do polityki edukacyjnej wszyscy nauczyciele matematyki w
liceach bedg zachecani do uzywania ,Archipelagu Matematyki" w miare mozliwosci
na lekcjach, na zajeciach pozalekcyjnych i do rekomendowania uczniom korzystania
z platformy w ramach pracy witasnej w domu.

Do grona interesariuszy mozna wigczy¢ rowniez rodzicow uczniéw i inne osoby
z rodziny, ktore wspierajg uczenie sie matematyki przez licealistow. Bedg nimi
réwniez instytucje edukacyjne, organizacje i stowarzyszenia nauczycieli. Wartoscig
dodang, ktéra nie powoduje dodatkowych naktadéw, jest udostepnienie platformy
catemu spoteczenstwu, co moze mieC wptyw na zmiane negatywnego nastawienia
do matematyki ksztattowanego m.in. w mediach.

3. Jakie warunki muszg byc¢ spetnione, by innowacja dziatata wtasciwie.

1. Adekwatnos¢ narzedzia:

a. atrakcyjno$¢ ,Archipelagu Matematyki” jako gry-labiryntu, mozliwosé
budowania wtasnej reprezentacji w grze, uzyskiwania satysfakcji z
pokonywania trudnosci, z rywalizacji i wspotpracy — potrzebne odpowiednie
dziatania na etapie budowy systemu, a podzniej pielegnacja, rozwijanie
systemu;
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b. przydatnos¢ dla nauczycieli do wspomagania i rozszerzania nauczania —
niezbedna wiasciwa informacja, materiaty do szkolenia, szkolenia
(kaskadowe);

c. dobor ciekawych zagadnien matematycznych i prezentacja ich w
zrozumiaty, atrakcyjny sposob, potrzebny dobdr ciekawych przyktadow roli
matematyki w wyjasnianiu Swiata, znaczenia w innych dziedzinach wiedzy,
w dziatalnosci zawodowej — niezbedna kompetentna opieka redakcyjna
nad portalem;

d. przydatnos¢ dla ucznibw w przygotowaniu do matury — potrzebne
rozwijanie testow, kooperacja z Powszechnym Internetowym Konkursem z
Matematyki;

e. atrakcyjnos¢ platformy jako miejsca na tworcze dziatanie, wspotprace
klasy, szkoty, wspotprace na odlegtosc. Mozliwos¢ pokazania osiggniec
wiasnych, grupy, szkoty w tworzeniu materiatdw — kluczowe jest dobre
petnienie przez nauczycieli roli opiekunow.

2. Warunki techniczne i organizacyjne funkcjonowania narzedzia:

a. administracja serwera obstugujgcego platforme — niezbedna instytucja
nadzorujgca funkcjonowanie Archipelagu i administrator systemu;

b. pielegnacja systemu informatycznego, rozwijanie go; administracja kont
uzytkownikow — niezbedny informatyk. Badani uczniowie podnosili sprawe
zabezpieczen przed nieodpowiedzialnymi zachowaniami na platformie;

c. kierowanie rozwojem Archipelagu — niezbedna osoba majgca kompetencje
merytoryczne i dydaktyczne;

d. nadzér nad materiatami tworzonymi dla Archipelagu przez uzytkownikow,
kontakt z uzytkownikami — niezbedny administrator.

Tworzenie nowych materiatdw bedzie po zakonczeniu projektu spoczywato
gtébwnie na uzytkownikach (nie wyklucza to innych ich zrédet). Powstanie
system wzajemnych recenzji, jednak konieczne bedzie zapewnienie nadzoru
nad catoscig. Ogoélny nadzér powinna stanowi¢ osoba o wysokich
kompetencjach i doswiadczeniu (Redaktor Portalu) majgca do pomocy osobe
prowadzgcg codzienny nadzor, odpowiadajgcg za kontakty z uzytkownikami,
tworcami (Sekretarz Redakcji).

3. Odpowiednia promocja:

a. promocja na etapie upowszechniania i wdrazania do polityki edukacyjnej;

b. promocja po wdrozeniu do polityki edukacyjnej — utrzymywanie
popularnosci Archipelagu, informowanie o jego rozwoju, prowadzenie
nowych akcji popularyzujgcych.

4. Warunki techniczne, infrastruktura u uzytkownikéw i odbiorcéw.
Infrastruktura informatyczna w szkotach nie pozwala w tej chwili na ogét na
stosowanie komputeréw w czasie lekcji matematyki. Narzedzie bedzie mogto
by¢ wykorzystane na =zajeciach pozalekcyjnych — w miare dostepnosci
pracowni — oraz w domu (wiekszos¢ uczniéw ma takie mozliwos$ci). Archipelag
bedzie wprowadzany do powszechnego uzytku poczgwszy od roku 2014.
Mozna sie spodziewacC, ze warunki poprawig sie do tej pory i w nastepnych
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latach, cho¢by w zwigzku z mozliwoscig pracy na laptopach. W przeciggu 5 do

10 lat to ograniczenie prawdopodobnie zniknie.
Po etapie upowszechniania produkt bedzie przygotowany do wdrazania.
Zapewnienie rozwoju, utrzymywanie platformy bedzie wymagato opieki,
umiejscowienia w odpowiednim otoczeniu z zapleczem — moze to by¢, np. Wydziat
Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Minimalna stata
obstuga bedzie wymagata zapewnienia administratora systemu (1/4 etatu
informatyka), administratora systemu informatycznego (1/2 etatu informatyka),
Redaktora Portalu (1/2 etatu) oraz Sekretarza Redakcji (1 etat) — dla Sekretarza
Redakcji powinno to by¢ gtbwne miejsce pracy.

4. Jakie efekty moze przynies¢ zastosowanie innowacji.

1. Gtéwnym, pozgdanym efektem bedzie zwigkszenie zainteresowania uczniéw
matematykg, wyzwalanie w nich pozytywnych emocji towarzyszgcych uczeniu
sie matematyki i budowanie przekonania o mozliwosci samodzielnego
rozwigzywania problemoéw, stworzenie jej obrazu jako dziedziny pasjonujgcej,
dajgcej satysfakcje i pozytek.

2. Zwiekszenie matematycznych kompetencji uczniéw ,Srednich”.

3. Wzrost motywacji do podejmowania dalszej nauki na studiach technicznych,
Scistych.

4. Przyswojenie sobie przez nauczycieli umiejetnosci wigczania technik
informacyjnych do pracy w szkole, rébwniez na zajeciach pozalekcyjnych i do
zachecania uczniéw do korzystania z nich, czyli podniesienie kompetencji
metodycznych i dydaktycznych nauczycieli.

5. Zwiekszenie zainteresowania dziewczgt matematykg i studiami opartymi na
niej, redukcja wptywu negatywnych stereotypdw.

6. Zwiekszenie znaczenia narzedzi cyfrowych jako pomocy dydaktycznych

w polskich szkoftach zgodnie z zaleceniami Komisji Europejskiej (Digital

Agenda for Europe (COM, 2010, s. 245).

Zwiekszenie umiejetnosci czytania tekstu cyfrowego.

Zwiekszenie u ucznidow umiejetnosci pracy zespotowej.

Jako wartos¢ dodana - zwiekszenie zainteresowania spoteczenstwa

matematyka i jej rolg, redukcja wptywu negatywnych stereotypdw zwigzanych

z matematyka.

© oo N

5. Jakie elementy obejmowac bedzie innowacja.

Gtéwnym elementem innowacji bedzie metoda wspomagania nauczania i
poznawania matematyki z uzyciem specjalnie utworzonej platformy cyfrowej.
Nauczyciele dostang do dyspozycji narzedzie, ktére utatwi im zainteresowanie
ucznidw pogtebianiem i rozszerzaniem wiedzy i umiejetnosci matematycznych.
Narzedzie bedzie odpowiadato zainteresowaniom uczniéw zwigzanym z technikg
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cyfrowg, grami komputerowymi. Uczniowie dostang do dyspozycji mozliwosé
poznania ciekawych zagadnien prezentowanych w atrakcyjnej, multimedialnej formie
— filmy, animacje, komiksy, czaty, gry. Bedg mieli mozliwos¢ zarowno samodzielnego
poznawania Archipelagu, jak tez wspoétdziatania w grupach — szczegélnie przy pracy
tworczej - oraz rywalizowania.

Wstepna wersja produktu finalnego sktada sie z nastepujgcych elementow:

1. Wstepna wersja systemu informatycznego dla ,Archipelagu Matematyki" wraz
z zatozeniami do petnej wersji.

2. Zawartos¢ merytoryczna pierwszej wyspy.

3. Zatozenie merytoryczne i metodyczne pozostatych pieciu wysp.

4. Wstepne wersje poradnikbw metodycznych dla pierwszej wyspy dla
nauczycieli i dla uczniéw oraz zatozenia do poradnikow metodycznych dla
pozostatych pieciu wysp.

6. Opis produktu finalnego.
Opis platformy internetowej "Archipelag Matematyki"

Przestrzeh gry

Archipelag jest wirtualng przestrzenig gry podzielong na szes$¢ wysp. W przysztosci
bedg mogty powstawaé nastepne wyspy. Kazda z nich posiada swojg wtasng
specyfike ustalong przez swego rodzaju motyw przewodni, ktéry realizowany jest
zaréwno w warstwie graficznej, jak i tresciowe;.

Motywy odpowiadajg nie tyle zdefiniowanym w programach nauczania dziatom
matematyki, co raczej pewnym naturalnym intuicjom, ktore wigzg rézne zagadnienia
matematyczne. Przyktadem moze byC pojecie 'zmiany', 'przeptywu’, 'zmiennosci',
ktore stanowi motyw przewodni pierwszej Wyspy Analizy.

Struktura przestrzeni gry jest hierarchiczna — wyspy podzielone sg na krainy, te zas
na dzielnice, ktérych centralnymi punktami sg lokacje. Krainy i dzielnice majg prostg
topologie punktowag, natomiast poszczegdlne lokacje sg duzymi mapami w rzucie
izometrycznym, na ktérych mozliwa jest swobodna nawigacja. Wewnatrz lokac;ji
gracz moze podrézowaé po mapie gry i eksplorowaé tresci umieszczone (a czasem
ukryte) w rozmaitych punktach mapy.

Oprocz wirtualnej przestrzeni Archipelag posiada rowniez swoj wewnetrzny czas gry.

Nawigacja i interfejs
Gracze dysponujg interfejsem nawigacyjnym, na ktory sktadajg sie:
Kompas:
Zaktadka zawierajgca podstawowe statystyki gracza, takie jak poziom
zaawansowania w grze, ilos¢ zasobow,
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Druga funkcja kompasu to podawanie aktualnego potozenia gracza
w Archipelagu.

Portfolio:
Zaktadka gromadzgca wszystkie dostepne graczowi zasoby i
przedmioty.
Portfolio dziata w systemie drag'n'drop i pozwala na przeglgdanie
statystyk i wlasciwosci przedmiotow, tgczenie ich w nowe przedmioty,
oraz na przecigganie ich na plansze, celem budowania.

Dziennik:
Zaktadka zawierajgca wszystkie komunikaty na temat zmiany stanu gry,
do ktérych ma dostep gracz.
W dzienniku pojawiajg sie zapisy przebiegu misji — tre$ci zadan,
podpowiedzi, etapy posrednie (zdobywane informacje i wskazdwki) oraz
komunikaty o nagrodach.
Poza tym w dzienniku pojawiajg sie wiadomosci o zmianach w Swiecie
gry, komunikaty od innych graczy — oferty wspoétpracy, handlu etc...

Przebieg gry

Istniejg dwie ogdlne strategie grania w gre Archipelag matematyki.

Gracz moze dokonywa¢ swobodnej eksploracji przestrzeni gry i wchodzi¢
w interakcje z przypadkowymi jednostkami tresci zdobywajgc doswiadczenie
i ustanawiajgc ranking osiggniec.

Bardziej zaawansowanym trybem gry jest mozliwo$¢ skorzystania z systemu misiji.
Misje sg zorganizowanymi w dtuzsze cykle zadaniami zachecajgcymi graczy do
wchodzenia w interakcje z jednostkami tresci w skoordynowany i celowy sposob.
Stanowig bezposredni odpowiednik czynnosci pedagogicznych, mogg organizowaé
doswiadczenie gry w postaci swego rodzaju cykléw nauczania.

Z edukacyjnego punktu widzenia celem misji jest przeprowadzenie gracza przez
serie interakcji z jednostkami tredci (film, tekst, formularz zadan, gra, etc...)
dobranymi tak, aby tworzyly spojny sens, tj. dotyczyty tego samego tematu
i ttumaczyty zastosowanie jakiego$ pojecia matematycznego.

Misja wymaga wykonania serii dziatan w réznych punktach przestrzeni gry. Interakcje
muszg zostac¢ podjete w odpowiedniej kolejnosci i odpowiednim czasie. Wymaga to
od graczy planowania oraz koordynacji posuniec.

Kooperacja i rywalizacja

Archipelag Matematyki oferuje szerokg game narzedzi wspierajgcych kooperacyjne
i rywalizacyjne zachowania graczy.
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Istotnym elementem gry jest pozyskiwanie réznorakich zasobow, przetwarzanie ich
i zbywanie na wolnym rynku. Wprowadza to do rozgrywki element ekonomiczno-
strategiczny. Uczy graczy planowania strategicznego i — niejako przy okazji —
podstaw ekonomii i gospodarki zasobami.

Gracze zachecani sg do wchodzenia w interakcje pomiedzy sobg, wymiane, zakup
lub sprzedaz wirtualnych doébr, co wzbogaca gre o aspekt spoteczny.

Praca ucznia z uzyciem Archipelagu Matematyki.

Archipelag przycigga uczniow atrakcyjng forma, wyzwaniami stawianymi podczas
podrézowania po nim, mozliwoscig roznych rodzajow aktywnosci. To potgczenie
nauki z zabawg a w tym przede wszystkim:

e Odkrywanie - to podstawowa aktywnos¢ na Archipelagu. Uczniowie wedrujg
po wyspach, napotykajg zawarte w roznych miejscach tresci, wykonujg
zadania umozliwiajgce im dostep do zasobdéw. W trakcie odkrywania
gromadzg osiggniecia, ktore pozwalajg im podwyzszyé swoj status w grze,
uzyskiwaC szersze uprawnienia oraz uzyskiwa¢ zasoby. Wszystko
podporzgdkowane jest poznawaniu matematyki, jej zastosowan, zwigzkow
Z innymi dziedzinami wiedzy oraz zdobywaniu i ¢wiczeniu umiejetnosci.

o Cwiczenie - pokonywanie przeszkdd w grze, to gtéwnie rozwigzywanie zadan
zwigzanych z matematykg szkolng oraz uzyskiwanie dobrych wynikow
w grach opartych na matematyce. Uczniowie sg zachecani do korzystania
z oferty konkursu internetowego (Powszechny Internetowy Konkurs
z Matematyki dla ucznidow szkét srednich), ktéory ma bardzo duzg baze
wyprobowanych zadan, czes¢ tej bazy jest wykorzystana bezposrednio
w testach wystepujgcych na Archipelagu.

e Interakcje, dyskusje - na platformie Archipelagu interaktywnosc jest reguta.
Kazdy element moze by¢ komentowany, dyskutowany. Duza czes$¢ materiatéw
ma charakter interaktywny, przede wszystkim gry edukacyjne oparte na
zjawiskach i modelach matematycznych.

e Praca samodzielna - dziatania ucznia na Archipelagu majg przede wszystkim
charakter samodzielny, przyzwyczajajg do aktywnosci, do pokonywania
trudnosci. Opieka nauczyciela nie narzuca sie, jest on raczej doradcg, pomaga
w trudnosciach. Efekty samodzielnej pracy sg doceniane przy pomocy
systemu punktowego.

e Wspélpraca - tatwos¢ nawigzywania kontaktéw, organizowanie zespotéw do
wspoélnych zadan, wzajemna pomoc w trudnosciach. Archipelag umozliwia
tworzenie zespotéw do realizacji pomystéw, mogg to by¢ zespoty uczniow
i nauczycieli pochodzacych z jednej szkoty lub zespoty z odlegtych nawet

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

7 UNIA EUROPEJSKA ¥
KAPITAL LUDZKI ﬁ EUROPEJSKI £ b
)ﬂ KAPITAL LUDZKI (@J‘) ronousz NP | L str. 21




'
" ARCHIPELAG
1 MATEMATYKI
Politechnika Warszawska Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

szkot wspotpracujgce na odlegtos¢ z wykorzystaniem elektronicznych narzedzi
komunikaciji i wspotpracy.

e Tworzenie - najwazniejsza forma aktywnosci na Archipelagu. Uczniowie
i nauczyciele sg zachecani do tworzenia nowych elementéw Archipelagu,
zamieszczania witasnych propozycji na tematy juz istniejgce, okreslania
nowych tematow i opracowania ich, zgtaszania tematéw do banku pomystow
do wykorzystania przez innych. Wysoki stopien opanowania materiatu uczen
zdobywa kiedy potrafi sam tworzy¢ zwigzane z nim tresci. Na Archipelagu
moze sam lub w zespole tworzy¢ materialy w dowolnej formie (prezentacja,
komiks, nagranie dzwiekowe, film, grafika) rozwijajgce istniejgce tematy,
rowniez na tematy nowe. Mogg dotyczy¢ samej matematyki, zastosowan,
zwigzkéw z innymi dziedzinami wiedzy, z technikg, sztukg. Moze tworzyc¢
witasne propozycje scenariuszy lekcji, scenariuszy pracy w kole naukowym,
zamieszczac¢ pomysty do wykorzystania w banku pomystow do realizacji przez
innych. Wszystkie materiaty do zamieszczenia na Archipelagu podlegajg
ocenie. Recenzentami sg przede wszystkim inni uzytkownicy. Prawo
zamieszczania materiatbw i recenzowania ich przystuguje osobom
z odpowiednimi osiggnieciami.

e Rywalizacja - stymuluje dgzenie do wykazania sie wysokimi osiggnieciami.
Wyniki pracy stuzg do tworzenia rankingdw uczniow, klubow odkrywcow,
szkdt, zespotdw. Wyrazem sukcesow w rywalizacji sg zdobyte trofea, ktére
uczniowie gromadzg na swoim terenie wypracowanym na Archipelagu.

Praca nauczyciela z Archipelagiem Matematyki.

Nauczyciel jest opiekunem, doradcg uczniéw korzystajgcych z platformy. Moze
definiowa¢ uczniom zadania do wykonania przez okreslenie misji (Sciezki do
przejscia po Archipelagu), wyszukania elementéw zwigzanych 2z jakims$
zagadnieniem.

Nauczyciel peini role opiekuna zespotdw tworzgcych witasne materiaty do
zamieszczenia na Archipelagu.

Nauczyciel moze wigczyé dziatania na Archipelagu doradzajgc uczniom wykonanie
¢wiczen, moze zorganizowac test z wykorzystaniem bazy zadan Archipelagu, ktéra
bedzie zawierata rowniez czes¢ bazy zadan Powszechnego Internetowego Konkursu
dla ucznidw szkot srednich.

Nauczyciel moze organizowaé konkursy matematyczne o lokalnym zasiegu
korzystajgc z bazy zadan Powszechnego Konkursu Internetowego oraz z narzedzia
do uruchamiania konkursu.
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Efekty aktywnosci na Archipelagu - to oczekiwana zmiana w nastawieniu uczniow
do matematyki, do studiowania przedmiotow scistych i technicznych, a ponadto:
e Poprawa umiejetnosci postugiwania sie modelami matematycznymi:
zrozumienie modelu, zastosowanie modelu, tworzenie modelu.
e Lepsze rozumienie Swiata dzieki stosowaniu modeli matematycznych.
e Poprawa umiejetnosci rozumowania i wnioskowania.
e Wieksza wprawa w rozwigzywaniu zadan matematycznych, szczegdlnie
maturalnych.
¢ Redukcja wptywu negatywnych stereotypéw u dziewczat, wieksza wiara we
wiasne mozliwosci.
e Poprawa umiejetnosci miekkich, zdolnosci do wspétpracy, organizowania
pracy zespotu.
e Poprawa umiejetnosci pracy z tekstem cyfrowym.
e Nabycie przyzwyczajen sprzyjajgcych uczeniu sie przez cate zycie.

IV. Plan dziatan w procesie testowania produktu finalnego

1. Dobor grupy uzytkownikow i odbiorcow.

Docelowa grupa uzytkownikbw to nauczyciele matematyki w liceach
ogolnoksztatcgcych, a grupa odbiorcow to uczniowie tych licedw, ze szczegolnym
uwzglednieniem ucznidw ,Srednich" i dziewczat, ktérzy potrzebujg wsparcia w
rozbudzeniu zainteresowania matematykg i naukami $cistymi.

Gtéwnym kryterium doboru grupy odbiorcéw na etapie testowania jest przynaleznosc¢
do wskazanych grup. Rekrutacja bedzie poprzedzona akcjg informacyjng
prowadzong poprzez sie¢ kuratoriow oswiaty, baze szkdt wspotpracujgcych z
Wydziatem Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej w konkursie
internetowym, konferencje Stowarzyszenia na rzecz Edukacji Matematycznej,
Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki, w Internecie. Nauczyciele bedg zgtaszali sie
do projektu poprzez wypetnienie ankiety/deklaracji uczestnictwa, badajgcej stosunek
i oczekiwania nauczyciela wobec nowych technologii oraz wigczania gier
komputerowych do nauki matematyki. Do projektu w fazie testowania zostanie
przyjetych 45 nauczycieli licebw ogdlnoksztatcgcych (po okoto 3 z kazdego
wojewddztwa) wedtug nastepujgcych kryteriow: znajomosc TIK, stosunek do TIK w
nauczaniu, motywacja do wdrazania nowych rozwigzan, pte¢ zgodnie ze strukturg
zatrudnienia w zawodzie nauczyciela. Nauczyciele zobowigzujg sie do prowadzenia
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zajec (60h) pozalekcyjnych w 15 osobowej grupie ucznidw z klasy I/ll swojej szkoty z
wykorzystaniem materiatow z gry komputerowej ,Archipelag Matematyki”.

Na etapie doboru grupy uczestnikow zostanie przeprowadzone pogtebione badanie
postaw i opinii ucznidw i nauczycieli, ktére zapewni podstawe do oceny realizacji
celow i weryfikacji wskaznikow okreslonych w rozdziale 1l strategii.

2. Opis przebiegu testowania narzedzia Archipelag Matematyki.

Projekt zaktadat na etapie przygotowawczym badania dotyczgce potrzeb, oczekiwan
i zainteresowan ucznidow na populacji 45 ucznidw z trzech szkot oraz testowanie
prototypu na matej grupie ucznidw. Badania kwestionariuszowe zostaty
przeprowadzone na wiekszej grupie uczniow (389) w czterech szkotach. W badaniu
prototypu wzieto udziat szesnascioro ucznidw.

W harmonogramie projektu rekrutacja nauczycieli i grup uczniéw do testowania jest
planowana w okresie I-VI 2012 r. a testowanie narzedzia w szkotach dopiero w roku
szkolnym 2012/2013. Z przeprowadzonych badan i dotychczasowych doswiadczen
wynika, ze nalezatoby uwzgledni¢ udziat mtodziezy juz we wczesniejszym etapie
projektu. Uwagi uczniéw testujgcych prototyp okazaty sie bardzo cenne. Z drugiej
strony zasadne jest tez wczesniejsze witgczenie nauczycieli do tworzenia nowego
narzedzia edukacyjnego. Dlatego proponuje sie zmiane harmonogramu testowania w
stosunku do wniosku. Zmiana ta polega na dodaniu etapu wstepnego testowania.
Przewiduje sie zastosowanie krotkich ankiet ewaluacyjno-podsumowujgcych
wykonywanych przez wszystkich uczniéw po kazdych zajeciach Klubu Odkrywcow
Archipelagu. Nauczyciele bedg raz w miesigcu oceniali wartosci dydaktyczne
materiatdbw Archipelagu oraz przedstawiali techniki dydaktyczne, kt6re zastosowali
podczas korzystania z nich.

Etap wstepny (I-V 2012 r.) Testowanie zostanie przeprowadzone w czterech
szkotach uczestniczgcych w dotychczasowych badaniach wstepnych (dwie szkoty
warszawskie, jedna z Bedzina, jedna z Ptocka). Powstang w nich 20 osobowe grupy
Klubéw Odkrywcow Archipelagu (liczebnos¢é grup poczatkowo jest wieksza ze
wzgledu na przewidywane wykruszenie sie czesci uczniow — docelowo planowane sg
grupy 15 osobowe) — w ktérych bedg prowadzone zajecia pozalekcyjne dwie godziny
w tygodniu. W trzech szkoftach zajecia bedg prowadzone przez nauczycieli
matematyki, a w jednej przez pracownikbw Wydzialu Matematyki i Nauk
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Zarowno uczniowie, jak i nauczyciele
bedg na biezgco oceniali materiaty powstate w projekcie i uczestniczyli w rozwijaniu
metodyki ich wykorzystania w edukacji. Uczniowie i nauczyciele bedg na biezgco
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oceniaC elementy Archipelagu jako gry, ich atrakcyjno$¢, przydatnos¢ do
wspomagania uczenia sie matematyki. Uwagi, komentarze i propozycje bedg
uwzgledniane przy tworzeniu kolejnych wysp.

| etap (Il - IV kwartat 2012 r.) Rekrutacja nauczycieli opiekundéw Klubow Odkrywcow
Archipelagu. Szkota zgtaszajgca sie do projektu powinna posiadaé pracownie
komputerowg z dostepem do Internetu i udostepni¢ jg do celow testowania.
Nauczyciele nie muszg mie¢ doswiadczenia w stosowaniu TIK w edukaciji.
Nauczyciele bedg zgtaszali sie poprzez wypetnienie ankiety/deklaracji uczestnictwa
badajgcej ich stosunek i oczekiwania wobec nowych technologii oraz wigczania gier
komputerowych do nauki matematyki. Na jej podstawie wytoniona bedzie grupa 60
osbéb, z tym ze sktad procentowy kobiet i mezczyzn bedzie zblizony do struktury
zatrudnienia wg ptci w zawodzie nauczyciela. Zostang oni przygotowani, do udziatu w
projekcie poprzez szkolenie, ktore bedzie obejmowato nastepujgcg problematyke:
zatozenia projektu, uzywanie platformy, wykorzystanie jej do pracy w Klubach,
podejscie genderowe do nauczania matematyki. W szkoleniu bedg uwzglednione
wnioski z wstepnego etapu testowania.

Zostanie dokonana kwalifikacja 45 sposréd 60 przeszkolonych nauczycieli.
Pierwszenstwo bedg mieli ci nauczyciele, ktorzy skompletujg zespoty Klubdéw
Odkrywcéw Archipelagu w swoich szkotach zgodnie z wymaganiami projektu.
Przewidziane jest dwudniowe szkolenie dla nauczycieli (2x8h=16h)

Plan szkolenia:

Zapoznanie sie z zatozeniami metody nauczania matematyki przy uzyciu wirtualnej
gry matematycznej (2h)

Zapoznanie sie z platformg informatyczng jako narzedziem (2h)

Szkolenie w zakresie kryteriow naboru uczniow do projektu (2h)

Zajecia warsztatowe z platformg: przygotowywanie scenariuszy zajec,
opracowywanie testow z uzyciem platformy itp. (6h)

Zapoznanie sie z zasadami i harmonogramem badan przydatnosci edukacyjnej
materiatow i technik dydaktycznych wykorzystywanych podczas pracy z uczniami. (2
h)

Zapoznanie sie z narzedziami badawczymi online do monitorowania przebiegu
testowania. (2h)

Il etap (rok szkolny 2012/2013) Testowanie platformy informatycznej przy uzyciu gry
matematycznej w 45 szkotach. Praca w ramach Klubow Odkrywcow Archipelagu
dwie godziny na tydzien, rejestrowana przez nauczyciela. Na poczgtek zostanie
przeprowadzone pogtebione badanie postaw i opinii ucznidow i nauczycieli, ktore
zapewni podstawe do oceny realizacji celéw i weryfikacji wskaznikow okreslonych
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w rozdziale Il strategii. W miesigcach X-XIl 2012 r. praca na dwoch wyspach, rok
2013 — praca na 3-6 wyspach. Testowane bedg te same elementy co w etapie
wstepnym, z uzupetnieniami uwzgledniajgcymi dotychczasowe wnioski. Uruchomiona
zostanie funkcjonalno$¢, umozliwiajgca uczestnikom Klubéw umieszczanie wtasnych
materiatdw na platformie i obserwowany bedzie sposob korzystania z niej przez
uczniow i nauczycieli. W trakcie testowania Kluby wspotzawodniczg ze sobg pod
wzgledem aktywnosci w uczestniczeniu w grze oraz wspotpracy w rozwijaniu
Archipelagu i tworzeniu materiatbw do uzycia na platformie — przewidziane sg trzy
konkursy z nagrodami. W odpowiedzi na specyficzne potrzeby dziewczat biorgcych
udziat w testowaniu platformy (potrzebe wspotpracy, odmienng komunikacje,
stosunek do przydatnosci tresci matematycznych w zyciu) zorganizowana zostanie
konferencja dla uczniéw i nauczycieli ,Kobiety w Matematyce” z udziatem wybitnych
kobiet matematyczek.

Po kazdych zajeciach Klubu Odkrywcow Archipelagu wszyscy uczniowie bedg
wypetniali krotkg ankiete ewaluacyjno-podsumowujacg. Nauczyciele raz w miesigcu
bedg oceniali wartosci dydaktyczne materiatdow Archipelagu oraz przedstawiali
techniki dydaktyczne, ktére zastosowali podczas korzystania z nich.

Ponadto na kazdym etapie testowania na poczatku i na koncu roku badane bedg
kompetencje matematyczne ucznidw pracujgcych w Klubach Odkrywcow
Archipelagu i ucznidw spoza tej grupy z uzyciem systemu testowania on-line
Powszechnego Konkursu Internetowego dla Szkél Srednich. Badania te bedg
przeprowadzone jednokrotnie na poczgtku i koncu okresu testowania.

Na koniec pracy z Archipelagiem zostanie przeprowadzona we wszystkich 45
szkofach ankieta umozliwiajgca weryfikacje wskaznikow realizacji celu ogdlnego i
celéw szczegdtowych przedstawionych w rozdziale 11 strategii.

3. Charakterystyka materiatow, ktére otrzymajg uczestnicy.

Wszyscy uczestnicy testowania otrzymajg dostep do platformy internetowej
L2Archipelag Matematyki” obejmujgcej szes¢ wysp (oddawanych stopniowo do
uzytkowania zgodnie z harmonogramem), w ramach ktérych bedzie rozwijana
internetowa gra matematyczna oraz bedzie umozliwione tworzenie wtasnych
materiatow.

Nauczyciele otrzymajg poradnik metodyczny dostepny on-line, wspomagajgcy
nauczanie matematyki z wykorzystaniem Archipelagu Matematyki. Poradnik
metodyczny bedzie zawierat czesC¢ ogolng oraz rozdziaty poswiecone szesciu
wyspom  (dostepne w miare ich powstawania). Poradnik metodyczny bedzie
rozbudowywany w czasie trwania projektu, poniewaz bedzie uwzgledniat wyniki
ewaluacji wewnetrznej oraz zaangazowanie  nauczycieli, ktérzy bedg modgli
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uzupetniaé go o proponowane przez siebie elementy na podstawie doswiadczen z
pracy w Klubach Odkrywcow Archipelagu.

Uczniowie otrzymajg dostepny on-line poradnik metodyczny ucznia, zawierajgcy
zadania i testy do utrwalania materiatu zwigzanego w wystepujgcymi na Archipelagu
tematami. Poradnik metodyczny ucznia bedzie takze rozbudowywany o elementy
zaproponowane przez nauczycieli i uczniow — bedzie to jedna z mozliwosci
tworczego rozwijania Archipelagu przez jego uzytkownikow.

4. Monitorowanie przebiegu testowania.

Przebieg testowania bedzie monitorowany na biezgco przez caty okres testowania.
Za monitorowanie procesu testowania odpowiada specjalista do spraw kontaktow ze
szkotami we wspotpracy ze specjalistg do spraw badan. Sprawdzana bedzie
zgodnos¢ dziatan z harmonogramem projektu. Weryfikowana bedzie tez trafnosc
stosowanych narzedzi i wskaznikéw. Mierzona bedzie czestotliwos¢ logowania, czas
pozostawania na platformie, aktywno$¢ uczniow (liczba rozwigzanych zadan, liczba
komentarzy...). Uczniowie bedg regularnie, po kazdych zajeciach Klubu Odkrywcow,
odpowiadali on-line na szczegdtowe pytania o ich opinie na temat materiatéw i metod
stosowanych w ,Archipelagu Matematyki”. Nauczyciele bedg raz w miesigcu pytani
o przydatnos¢ materiatbw oraz zachecani do wspétpracy, dzielenia sie
doswiadczeniami, technikami dziatania, ktére stosowali w pracy z uczniami.
Okresowo — raz w semestrze - przeprowadzana bedzie ankieta podsumowujaca,
umozliwiajgca pogtebiong ocene skutecznosci stosowanych metod i przydatnosci
materiatow. Wyrywkowo w szkotach, ktére wyrazg na to zgode,, do monitorowania
procesu testowania bedzie wykorzystana zdalna obserwacja uczniéw i nauczycieli z
wykorzystaniem systemow wideokonferencyjnych. Wnioski z monitorowania bedg na
biezgco analizowane i uwzgledniane przy tworzeniu kolejnych czesci Archipelagu.

V. Sposéb sprawdzania czy innowacja dziata

1. Ewaluacja wewnetrzna.

Pierwszy etap ewaluacji wewnetrznej objgt ocene wynikow testéw prototypu (do VIII
2011 r.). Wyniki wskazujg na atrakcyjnosc i przydatnos$¢ narzedzia (zatgcznik nr 3).
Ewaluacja wewnetrzna bedzie kontynuowana i bedzie prowadzona w dwdch
kierunkach:

e Testowanie procesdw oraz ich zgodnosci z celami i harmonogramem
projektu.

e Sprawdzanie efektow innowac;ji.
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Ewaluacja wewnetrzna opierac sie bedzie na gromadzeniu i analizie dokumentaciji od
uzytkownikow i odbiorcéw oraz na badaniach ankietowych wszystkich uzytkownikow
i odbiorcow przeprowadzanych na kazdym etapie testowania.

Analiza zgromadzonej dokumentacji obejmowac bedzie:

¢ analize opinii na temat materiatdw wyrazonych w ankietach po kazdych
zrealizowanych zajeciach;

e analize uwag i komentarzy zgtoszonych przez uzytkownikow w czasie
konferencji, szkolen, itp.;

e analize opinii uzytkownikow i odbiorcow wyrazonych na platformie (w trakcie
gry jej uczestnicy bedg mogli na biezgco oceniaé materiaty);

e analize wynikéw testow kompetencyjnych powigzanych z trescig Archipelagu;
e analize aspektéw genderowych w uczeniu i nauczaniu matematyki
z wykorzystaniem platformy.

Na kazdym etapie testowania przeprowadzone bedg dodatkowe badania ankietowe,
badajgce motywacje i umiejetnosci uzytkownikow i odbiorcow.

2. Ewaluacja zewnetrzna.
Wybor ewaluatora zewnetrznego przeprowadzony bedzie zgodnie z zasadg
konkurencyjnosci. Wymagania wobec ewaluatora to:

e doswiadczenie w ewaluacji unijnych projektow edukacyjnych;
e znajomos¢ stosowania technologii informacyjno- komunikacyjnych w edukacj;

e referencje.

Ewaluacja zewnetrzna zostanie przeprowadzona w nastepujgcych etapach:

1. Uzgodnienie szczegétowego zakresu ewaluaciji.

Sformutowanie zadan dla ewaluatora.

Okreslenie kryteriow wartosciowania.

Zidentyfikowanie zrodet potrzebnych informaciji.

Okreslenie metod pracy (badania ankietowe, wywiad, analiza dokumentow).
Opracowanie narzedzi (np. formularze ankiet).

Realizacja badania.

© N o 00 bk WD

Sformutowanie wnioskéw i rekomendaciji.
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9. Przygotowanie raportu zawierajgcego opis zastosowanej metodologii, opis

przebiegu ewaluaciji, opis wynikow oraz wnioski i rekomendacije.

10.Dyskusja z twércami projektu nad wynikami i wnioskami.
Zakres ewaluacji zewnetrznej:

e ocena stopnia realizacji zatozonych celow projektu;
e ocena zgodnosci podejmowanych dziatan z harmonogramem,;

e ocena wspotpracy, jakosci i efektow komunikacji pomiedzy twércami projektu,
nauczycielami i uczniami uczestniczgcymi w projekcie;

e ocena jakosci merytorycznej przygotowanych materiatow i ich wartosci
edukacyjnej;

e ocena przydatnosci produktu w praktyce edukacyjnej;

e ocena atrakcyjnosci i poziomu zainteresowania produktem ze strony
uzytkownikow i odbiorcéw;

e ocena skuteczno$ci dziatan promocyjnych projektu;

e o0szacowanie wartosci dodanej projektu.
Ewaluacja zewnetrzna zostanie przeprowadzona w Il i Ill kwartale 2013 r. Jest to
zmiana w stosunku do wniosku (we wniosku: IV kwartat 2012-1 2013 r.), ale jest
zasadne, aby ewaluacja zostata przeprowadzona po zakonczeniu etapu testowania.

Ekspert bedzie miat dostep do wszystkich materiatéw z badan i monitoringu oraz
mozliwos¢ przeprowadzenia wywiadow z uzytkownikami i odbiorcami.

3. Efekty zastosowania innowacji.

Badanie efektow zastosowania innowacji obejmuje wskazniki ilosciowe i jakosciowe.
Nastepujgce efekty zastosowania innowacji zostang uznane za wystarczajgce do jej
stosowania na szerszg skale:

e zmiana poziomu motywacji do nauki matematyki (wnioski z ankiet);

e zmiana poziomu motywacji do podejmowania studiéw na kierunkach scistych
i technicznych (wnioski z ankiet);

e CO0 najmniej 70% nauczycieli z grupy testujgcej uzna narzedzie za adekwatne;

e co najmniej 40% nauczycieli zauwazy wzrost kompetencji zawodowych w
zakresie korzystania z technologii informacyjnej i komunikacyjnej w nauczaniu
matematyki;

e co najmniej 50% uczniéw testujgcych uzna narzedzie za uzyteczne;
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e co najmniej 40% dziewczgt zwigkszy przekonanie o mozliwosci samodzielne-
go nauczenia sie matematyki oraz podniesie samoocene w zakresie wiasnych
mozliwosci wykorzystania matematyki w zyciu zawodowym;

e co najmniej 50% dziewczat i ucznidw z niskimi ocenami zaakceptuje strategie

uczenia sie matematyki, polegajgce na: odkrywaniu zaleznosci
matematycznych, popetnianiu bteddw i wytrwatym poszukiwaniu prawidtowego
rozwigzania;

e co najmniej 50% uczniéw zmieni poglad, ze pteC ma wptyw na umiejetnosci
matematyczne i techniczne;

e co najmniej 30% ucznidw podwyzszy umiejetnosci rozumienia czytanego
tekstu cyfrowego;

e 50% uczniéw zadeklaruje wykorzystanie technologii informacyjnych i komuni-
kacyjnych do nauki matematyki;

e co najmniej 50% uczniéw, ktérzy nie otrzymujg wsparcia i zachety do nauki
matematyki oszacuje srodowisko Archipelagu Matematyki (portal i Kluby) jako
wspierajgce uczenie sie matematyki;

e min. 50% wzrost motywaciji i satysfakcji z uczeszczania na lekcje matematyki
i/lub uczestnictwa w zajeciach pozalekcyjnych;

e wzrost motywacji do uczestnictwa w olimpiadzie matematycznej (5% grupy
testujgcej wykaze zainteresowanie uczestnictwem);

e zmiana postrzegania matematyki jako trudnej i oderwanej od rzeczywistosci
mierzona réznicg miedzy % opinii na poczatku i koricu okresu testowania.

VI. Strategia upowszechniania

1. Cel dziatahh upowszechniajgcych.

Gtownym celem dzialanh upowszechniajgcych jest zaznajomienie uczniow
i nauczycieli liceow ogodlnoksztatcgcych z narzedziem ,Archipelag Matematyki” jako
wstep do powszechnego korzystania z tego narzedzia. Cel bedzie realizowany
poprzez dostarczanie informacji na temat platformy cyfrowej o tej nazwie i metody
korzystania z niej, przekazanie wypracowywanych w trakcie realizacji dobrych
praktyk oraz rezultatdw prowadzonych dziatah i badan. Polityka upowszechniania
wiedzy o produkcie ma takze zacheci¢ do jak najszerszego wykorzystania
proponowanych rozwigzan w nauczaniu matematyki, przekonujgc Srodowiska
nauczycielskie o merytorycznej wartosci produktu, stanowigc tym samym baze do
wigczania idei innowacyjnych metod nauczania z wykorzystaniem technik cyfrowych
oraz gier do gtdbwnego nurtu polityki. Informacje kierowane do uczniéw bedg
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przekonywac, ze korzystanie z Archipelagu oprocz korzysci stanowi Swietng zabawe,
dostarczy fascynujgcych informacji o matematyce i jej roli, a takze bedzie stanowi¢
pomoc w przygotowaniu sie do matury.

2. Grupy odbiorcow dziatan upowszechniajgcych.

Grupami docelowymi dziatan upowszechniajgcych sg nauczyciele matematyki,
dyrektorzy licedw ogodlnoksztatcgcych oraz uczniowie, szczegdlnie ci o ,$rednich”
umiejetnosciach. W wymiarze testowania bedzie to 45 nauczycieli z 16 wojewodztw,
w wymiarze upowszechniania 240 nauczycieli, po 15 2z kazdego wojewddztwa.
Docelowo do grupy tej zaliczg sie nauczyciele z wszystkich 3799 polskich licedw
ogolnoksztatcgcych. Ucznidw w wymiarze testowania bedzie 620, w tym okoto 50%
dziewczat, a w wymiarze docelowym okoto 300 tysiecy.

3. Dziatania upowszechniajgce w poszczegolnych fazach wdrazania.

Etap wstepny:

informowanie Srodowisk nauczycieli o pracach nad produktem, jego
zatozeniach, biezgcych wynikach testowania (specjalny newsletter do
nauczycieli, stowarzyszen branzowych, osrodki doskonalenia nauczycieli
udziat w konferencjach dydaktycznych, aktualizacja i prowadzenie strony www
poswieconej projektowi — archipelag.mini.pw.edu.pl);

dopuszczenie do korzystania z narzedzia demo nauczycieli i uczniow spoza
grupy testujacej;

wigczenie wybranych nauczycieli i ucznidw do pracy nad produktem (jako
kontynuacja dziatan wykonanych do 31.VII1.2011 r.).

Etap testowania:

budowanie zainteresowania w $rodowisku nauczycieli i dyrektorow szkot:
organizacja spotkan informacyjnych z nauczycielami i dyrektorami szkot
zainteresowanymi pracg z platformg w swoich placéwkach;

pokazywanie uczniom i nauczycielom fragmentéw produktu wraz z informacjg
o efektach testowania;

pozyskiwanie i przedstawianie opinii ekspertow z instytucji edukacyjnych (np.

Instytut Badan Edukacyjnych, Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan
Komputeréw) o produkcie;
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e intensyfikacja dystrybucji materiatow informacyjnych do szkét, wraz z bardziej
szczegotowymi informacjami dotyczgcymi mozliwosci testowania fragmentow
produktu on-line;

e wprowadzenie systemu motywacyjnego dla ucznidw, m.in. nagroda dla ucznia,
ktory zacheci do korzystania z Archipelagu jak najwiekszg liczbe kolegdw i
kolezanek;

e pokazywanie wptywu sugestii i opinii odbiorcow na efekt finalny.
Etap upowszechniania:

e wzmozone informowanie oséb i instytucji zainteresowanych oraz potencjalnie
zainteresowanych produktem poprzez korespondencje elektroniczng oraz
organizacje konferencji i spotkan dotyczgcych Archipelagu;

e uczestniczenie w konferencjach i spotkaniach zewnetrznych organizacji
zajmujgcych sie edukacjg i technologiami informacyjnymi, m.in. Instytutu
Badan Edukacyjnych, Osrodka Rozwoju Edukacji, Osrodka Edukacji
Informatycznej iZastosowan Komputeréw, majgce na celu promowanie
zastosowania Archipelagu;

e zamieszczanie informaciji o produkcie w mediach branzowych;

udziat on-line (wideo lub audio konferencje) zespotu twércéw w lokalnych
warsztatach na temat wykorzystania narzedzia.

Etap wiaczania:

¢ intensyfikacja dziatah upowszechniajgcych — przygotowanie oraz dystrybucja
publikacji zawierajgcych podsumowanie: doswiadczen zespotu projektowego,
doswiadczen nauczycieli, wynikdbw monitoringu i ewaluacji, rekomendac;ji
dotyczacych nauczania z wykorzystaniem gier multimedialnych;

e publikacja artykutow i informacji o produkcie i jego zastosowaniach w magazy-
nach branzowych;

e przygotowanie i dystrybucja materiatbw promocyjnych wsréd uczniow i nau-
czycieli (koszulki, ulotki, plakaty i foldery informacyjne zachecajgce do
korzystania z platformy);

e promocja gry — Archipelagu, wsréd szkét, uczniow i rodzicdw oraz zachecanie
do korzystania on-line ze stworzonego narzedzia;

informowanie w mediach i serwisach spoteczno$ciowych o mozliwosci pracy
z produktem;
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e spotkanie informacyjno-warsztatowe z nauczycielami z 16 regionow organizo-
wane we wspotpracy z osrodkami doskonalenia nauczycieli — zastosowanie
narzedzia i wytycznych do stosowania metody.

VII. Strategia wigczania do gtéwnego nurtu polityki

1. Cel dziatah wigczajgcych.

Celem dziatan wigczajgcych w wymiarze horyzontalnym jest zwiekszenie w lice-
ach ogolnoksztatcgcych popularnosci nauczania z wykorzystaniem innowacyjnych
technologii informacyjnych i komunikacyjnych, m.in. ,Archipelagu Matematyki”.

W wymiarze wertykalnym jest to zachecenie i przekonanie jak najwiekszej liczby
decydentow réznego szczebla o wartosci i sensie wprowadzania w gtéwny nurt
polityki  innowacyjnych  rozwigzan  dotyczgcych  nauczania  matematyki
z wykorzystaniem technologii informacyjnych i komunikacyjnych.

W szerokim i dtugookresowym wymiarze spoteczno-kulturowym celem dziatan
wigczajgcych  jest budowanie pozytywnej postawy wobec kompetenciji
matematycznych i wskazanie mozliwosci ich opanowania na wysokim poziomie, czyli
przeciwdziatanie powszechnej ,fobii matematyczne;j”.

Cele te bedg realizowane poprzez prezentacje efektdéw zastosowania produktu
w kontekscie spotecznym. W ramach wigczania do gtéwnego nurtu polityki,
wypracowane innowacyjne rozwigzania techniczne i dydaktyczne beda
przekazywane instytucjom i osobom dziatajgcym w szkolnictwie. Ma to stuzyé
popularyzowaniu wypracowanych metod nauczania matematyki w liceach
ogolnoksztatcgcych. Docelowo powinno sta¢ sie inspiracjg do dyskusji o
innowacyjnych metodach nauczania i przysziosci nauczania matematyki z
uwzglednieniem potrzeb réznych grup uczniéw. Propagowana bedzie koncepcja
wykorzystania stworzonego narzedzia w nauczaniu innych przedmiotéw. Archipelag
matematyki moze byc¢ tez wykorzystywany w systemie ksztatcenia przez cate zycie w
grupach zainteresowanych rozwojem myslenia matematycznego.

2. Grupy odbiorcow dziatan wtgczajgcych.
Wymiar wertykalny:

e decydenci dziatajgcy w sektorze edukaciji;
e dyrektorzy licebw ogolnoksztatcacych;
e doradcy metodyczni.

Wymiar horyzontalny:
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e organizacje pozarzgdowe: fundacje i stowarzyszenia dziatajgce na rzecz

rozwoju edukacji oraz organizacje genderowe,

e zwigzki zawodowe nauczycieli, jednostki uczelni wyzszych, w ktorych
prowadzone sg studia pedagogiczne,

e instytucje bazujgce na zasadzie life-long learning, w tym uniwersytety
trzeciego wieku;

e nauczyciele i bibliotekarze;
e media regionalne i ogolnokrajowe;

e opinia publiczna.
3. Dziatania wigczajgce do gtéwnego nurtu w poszczegdlnych fazach.
Etap wstepny:

e kontakt z instytucjami edukacyjnymi (m.in. Instytutem Badan Edukacyjnych,
Osrodkiem Rozwoju Edukacji, Osrodkiem Edukacji Informatycznej i Zasto-
sowan Komputerow) oraz uzyskanie od nich informacji zwrotnej nt.
pozgdanego ksztattu produktu, poprawek i ulepszen jakim mozna go poddad;

e rozbudzenie zainteresowania mediéw produktem, w skali zarowno lokalnej, jak
i ogoInokrajowe;;

e publikacja wnioskow z badan przeprowadzonych do 31.VIII.2011 r.
Testowanie:

e aktualizacja kontaktow do decydentéw i medidéw; informowanie o wynikach
pracy nad produktem wraz ze spodziewanymi rezultatami wdrozenia,

e prezentowanie idei Archipelagu i elementow narzedzia w srodowiskach
branzowych (uczestnictwo w konferencjach organizowanych przez
Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki, Stowarzyszenie na rzecz Edukacii
Matematycznej i innych),

e wspieranie on-line organizacji spotkan w szkotach z potencjalnymi uzytkowni-
kami platformy, w celu zwiekszania liczby o0s6b rozumiejgcych i popieraja-
cych idee wprowadzania narzedzi cyfrowych do codziennej praktyki nauczania
i matematyki,

e inicjowanie dyskusji nt. innowacji w nauczaniu z decydentami w skali
regionalne;.

Upowszechnianie:

e zwiekszona intensywnos¢ dziatan wigczajgcych: informowanie o produkcie
instytucji trzeciego sektora dziatajgcych w obrebie edukacji, mediéw i decy-
dentéw politycznych; rozpoczecie wspotpracy, polegajgcej na promowaniu
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nauczania z wykorzystaniem technologii informacyjnych, np. z Instytutem
Badan Edukacyjnych, Osrodkiem Rozwoju Edukacji i Osrodkiem Edukacji
Informatycznej i Zastosowan Komputerow,

zachecenie kuratoriow do wigczenia szkolen nauczycieli matematyki z wyko-
rzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej do oferty grantow.

Wiaczanie:

VIII.

organizacja konferencji podsumowujgcej z udzialem medidw, MEN,
Srodowiska nauczycieli, przedstawicieli uczniow i rodzicow;

publikowanie wynikow konferencji;

szeroko zakrojone dziatania PR w mediach ukierunkowane na zwigkszenie
obecnosci produktu w Swiadomosci spotecznej; zwracanie uwagi mediow na
problem niskiego wskaznika stosowania metod cyfrowych w nauczaniu
matematyki;

informowanie o produkcie na portalach edukacyjnych i spotecznosciowych,
majgce zacheci¢ do praktycznego wykorzystywania produktu (zwrécenia
uwagi na kwestie digitalizacji), uzywania narzedzi cyfrowych w szkofach i
promocji polityki majgcej na celu zmiane status quo. Zmiana postaw
spotecznych akceptujgcych niekompetencje matematyczne;

préba podjecia dyskusji w skali regionalnej i ogélnokrajowej nt. innowacyjnych
metod nauczania matematyki z wykorzystaniem narzedzi technologii
informacyjno-komunikacyjnej w szkotach.

Kamienie milowe Il etapu projektu

Rekrutacja cztonkéw do Klubu Odkrywcow Archipelagu — tworzenie w wybra-
nych szkotach 45 Klubow Odkrywcéw po 15 uczniow w klubie. Szkolenie
nauczycieli obejmujgce umiejetnosci postugiwania sie  narzedziem
informatycznym w grupie uczniow.

Termin zakonczenia: koniec Il kwartatu 2012 r.

Testowanie platformy informatycznej przy uzyciu matematycznej gry,
dziatajgcej na zasadzie wirtualnej rzeczywistosci — ,Archipelagu Matematyki”,
ztozonego z szesciu wysp. Zajecia Klubow Odkrywcéw Archipelagu potgczone
z konkursami na najlepszy Klub.

Termin zakonczenia: koniec roku szkolnego 2012-2013.

Analiza rzeczywistych efektéw testowanego produktu — ewaluacja.
Opracowanie wynikéw testowania w Klubach Odkrywcéw. Ewaluacja
zewnetrzna.
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Termin zakonczenia: koniec Il kwartatu 2013 r.
4. Upowszechnianie i witgczanie do gtéwnego nurtu polityki. Zamieszczanie
informacji i wynikow testowania w prasie i Internecie

Termin zakonczenia: koniec 2013 r. Konferencja podsumowujgca do konca
lutego 2014 r.

IX. Analiza ryzyka

1. Identyfikacja zagrozen. Kategorie ryzyka:

1. Pedagogiczne i Srodowiskowe:

a. niepowodzenia w akcji rekrutacyjnej nauczycieli w zwigzku z niechecig do
stosowania technik informatycznych, wspomagania nauczania grami
edukacyjnymi;

b. brak akceptacji proponowanego rozwigzania w zwigzku ze sposobem

oceniania pracy nauczycieli nastawionym na wskaznik sukceséw uczniow

na maturze;

wycofanie sie nauczycieli w trakcie etapu testowania;

opér kulturowy wobec réznicowania sposobu nauczania dziewczat

i chtopcéw;

e. wykruszanie sie uczniow na etapie testowania;

niewystarczajgce kompetencje w korzystaniu z komputeréw wsrod czesci

uczniow;

g. obawy czesdci nauczycieli w zwigzku z niewystarczajgcymi kompetencjami
w korzystaniu z komputeréw i konfrontacje na tym polu z uczniami;

h. zte przyjecie przez uczniéw z powodu niewystarczajgcej atrakcyjnosci lub
przydatnosci;

i. zbyt mate zainteresowanie dziewczgt uzywaniem metody uczenia sie
matematyki opartej na grze komputerowej;

J. na etapie testowania zdominowanie aktywnos$ci w klubach przez uczniow
spoza grupy docelowej oraz niewystarczajgcy udziat dziewczat;

k. brak wsparcia od dyrektorow szkot.

Qo

—h

2. Organizacyjne, prawne, techniczne:

a. TrudnosSci w zarzadzaniu projektem zwigzane z czynnikami wewnatrz
projektu i zewnetrznymi;

b. Opdznienia w zwigzku z  przedtuzajgcymi sie  procedurami
administracyjnymi;

c. wystgpienie braku oséb o odpowiednich kwalifikacjach w zespole
projektowym;

d. brak dostatecznego wsparcia przez osoby czasowo angazowane do
projektu;
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niepetna realizacja kluczowych funkcjonalnosci platformy internetowej;
niewystarczajgca jako$¢ tworzonych materiatow edukacyjnych;
nieterminowos¢ wykonania zadan przez firmy zewnetrzne;

opor przeciwko stosowaniu ,Archipelagu Matematyki” przez brak zalecen
stosowania komputeréw w nauczaniu matematyki w zapisach podstawy
programoweyj;

brak poparcia politykdw, instytucji zwigzanych z edukacjg na etapie
wigczania;

brak zainteresowania platformg ze wzgledu
infrastrukture w szkole.

na niewystarczajgca

3. Ryzyko braku pozytywnej ewaluaciji:

a.
b.
c.

d.
e.
f

negatywna ocena stopnia realizacji zatozonych celow projektu;
stwierdzenie niezgodnosci podejmowanych dziatann z harmonogramem;
negatywna ocena wspotpracy pomiedzy tworcami projektu, nauczycielami
i uczniami;

negatywna ocena jakosci merytorycznej i wartosci edukacyjne;j;
negatywna ocena atrakcyjnosci produktu dla uzytkownikéw i odbiorcow;
negatywna ocena skutecznosci dziatan promocyjnych.

4. Ryzyko negatywnej walidacji produktu koncowego:

a.

@~poowT

niska ocena zgodnosci produktu ze strategia w zakresie celu i grupy
docelowej;

niska ocena skutecznosci produktu;

niska ocena aktualnosci potrzeby wprowadzenia produktu;

niska ocena fatwos$ci zastosowania wypracowanych narzedzi;

niska ocena mozliwosci zastosowania przez uzytkownikow;

niska ocena efektywnosci wprowadzenia rozwigzania;

niska ocena unikatowosci rozwigzania.

5. Ryzyka finansowe:

a. brak ptynnosci finansowej w projekcie;
b. zmiany cen na rynku ustug (gtdbwnie produkcja materiatéw
multimedialnych).
Nr | Prawdop. | Wptyw | Zagrozenie Nr | Prawdop. | Wptyw | Zagrozenie
la 1 3 3 2a 3 3 9
1b 2 3 6 2b 3 2 6
1c 2 2 4 2c 2 3 6
1d 3 2 6 2d 2 2 4
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le 3 2 6 2e 2 3 6
1f 1 1 1 2f 2 3 6
1g 2 3 6 29 1 1 1
1h 2 3 6 2h 1 2 2
1j 1 2 2 2i 2 1 2
1] 2 2 4 2] 2 2 4
1k 2 3 6

Nr | Prawdop. | Wplyw | Zagrozenie Nr | Prawdop. | Wptyw | Zagrozenie
3a 2 3 6 4a 1 3 3
3b 3 1 3 4b 2 2 4
3c 1 3 3 4c 1 3 3
3d 2 3 6 4d 2 3 6
3e 2 3 6 de 1 3 3
3f 2 2 4 4f 1 3 3
49 1 2 2
5a 2 2 4
5b 2 3 6

2. Sposoby ograniczenia najwazniejszych zagrozen:

1b. W materiatach dla nauczycieli bedg pokredlone te aktywnosci uczniow na
Archipelagu, ktére wigzg sie z przygotowaniem do matury — awansowanie w
hierarchii graczy bedzie zwigzane z rozwigzywaniem zadan z zakresu podstawy
programowej. Archipelag bedzie poftgczony 2z Powszechnym Konkursem
Internetowym z Matematyki, w ktérym trzeba rozwigzywac duzo zadan. Rozbudzenie
zainteresowania matematykg bedzie skutkowato wiekszym zainteresowaniem dla
matematyki szkolnej.

1c. Ryzyko dotyczy trudnosci z przeprowadzeniem testowania. Bedg prowadzone
zajecia w wiekszej liczbie grup z pomocg nauczycieli, ktérzy po szkoleniu nie
zmiescili sie w puli 45 nauczycieli, biorgcych udziat w testowaniu. W razie potrzeby
planowana jest dodatkowa rekrutacja

1d. Nauczyciele bedg zachecani do prowadzenia obserwacji, wypracowania
wlasnego podejscia. Przekazywana bedzie informacja o wynikach badan na ten
temat w innych krajach.
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1e. Nauczyciele zostang poproszeni 0 rozpoczecie pracy z grupg wiekszg niz
pierwotnie planowano.

1g. Nauczyciele otrzymajg pomoc w postaci szkolen, odpowiedniej instrukcji dla mato
wprawnych, zestawu FAQ. Bedzie proponowany system wzajemnej pomocy.

1h. W zespole projektowym zatrudniona bedzie osoba kompetentna w zakresie
tworzenia gier komputerowych, znajgca preferencje mtodziezy w tym wzgledzie.
Przedtuzone bedg badania z pierwszego na poczatek etapu drugiego — jest na to
zgoda nauczycieli z 4 wspotpracujgcych szkot.

1j. Nauczyciele beda poinformowani o koniecznosci utrzymania aktywnosci uczniow
z grupy docelowej. Pozostali bedg mogli pracowac w oddzielnych zespotach.

1k. Dyrektorzy szkét bedg adresatami akcji wyjasniajgcej i promocyjnej. Bedzie im
przedstawiana korzys¢ dla szkoty zwigzana z aktywnoscig na Archipelagu,
mozliwos$¢ promociji szkoty.

2a. Zespot zarzadzajgcy napotkat w pierwszym etapie trudnosci, szczegodlnie
w zwigzku z problemami z op6znieniem rozpoczecia prac, przewlektymi procedurami.
Konieczna jest modyfikacja zarzgdzania, uwzglednienie wiekszego zakresu
niezbednych prac. Bedg zaproponowane odpowiednie zmiany.

2b. Opdznienia powstajg w zwigzku z terminami administracyjnymi przy dokonywaniu
zmian, z przedtuzaniem sie procedur administracyjnych przy zatrudnianiu. Niektore
sg nie do unikniecia i w razie ich wystgpienia bedg musiaty nastgpi¢ przesuniecia
termindw wykonania zadan badz ich redukcja.

2c. Osoby z duzymi kompetencjami i mozliwosciami czesto sg przecigzone praca.
Konieczne duzo wczesniejsze negocjacje z nimi, ewentualnie zmiany w
harmonogramie, albo sposobie zatrudniania.

2d. Praca oséb, dla ktérych Archipelag nie jest gtdbwnym zajeciem, bedzie we
wzmozony sposéb monitorowana. O niezbednym wzmocnieniu zarzgdzania
projektem jest mowa w punkcie 2a.

2e. Pracochtonnos¢ tworzenia platformy jest trudna do oszacowania, wystepuje
koniecznos¢ zmian uwzgledniajgcych wnioski z badan i testowania. Cze$¢
funkcjonalnosci bedzie mogta by¢ uzupetniana w pdzniejszym terminie przez
informatyka opiekujgcego sie platformg. W pierwszej kolejnosci bedg uruchamiane
elementy kluczowe dla atrakcyjnosci platformy i przydatnosci w uczeniu sie.

2f. Kontrola jakosci materiatow tworzonych przez firmy zewnetrzne i ich akceptacja
bedzie zagwarantowana przez umowy i wyegzekwowanie jej bedzie kwestig nadzoru.
Jakos¢ materiatdw tworzonych przez cztonkdédw zespotu i osoby wspotpracujgce
wymaga S$cistego nadzoru — koniecznos¢ wzmocnienia zarzgdzania oméwiona w
punkcie 2a.
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2j. W szkotach moze by¢ utrudniony Ilub niemozliwy dostep do pracowni
informatycznej na zajecia z matematyki. Nauczyciel moze zaleca¢ korzystanie z
JArchipelagu Matematyki” w domu. W ramach zaje¢ pozalekcyjnych bytyby
dyskutowane problemy i zadania do wykonania. W dalszej perspektywie wptyw tego
czynnika bedzie malat w zwigzku z upowszechnianiem urzgdzen mobilnych.

3a. Wartosci wskaznikdw obrazujgcych stopien realizacji celow projektu zostaty
ustalone szacunkowo, cho¢ w miare ostroznie. Bedg one monitorowane stale w
trakcie wstepnego i wiasciwego etapu testowania. W razie wystgpienia zagrozen
mozliwe bedzie modyfikowanie materiatow tworzonych dla kolejnych wysp, a takze
funkcjonowania samej platformy oraz sposobu korzystania z innowacji przez
nauczycieli i uczniow.

3d. Wysoka jakos¢ merytoryczna bedzie zapewniana przez staty nadzoér nad
powstajgcymi materiatami, a w fazie ich projektowania przez konsultowanie wysokiej
klasy specjalistow. Wartos¢ edukacyjna bedzie kontrolowana w czasie wszystkich
etapow testowania, oprécz wypowiedzi nauczycieli zasiegana bedzie opinia innych
specjalistow.

3e. Korzystanie z platformy, tworcza aktywno$¢ na Archipelagu Matematyki bedag
dobrowolne. Akceptacja przez uzytkownikow i odbiorcéw jest sprawg kluczowg. Dla
tej akceptacji niezbedne sg trzy elementy: wysoka ocena przydatnosci w poznawaniu
matematyki, jej zastosowan i roli w innych dziedzinach, atrakcyjnos¢ Archipelagu
jako gry, zabawy oraz przydatnos$¢ jako miejsca tworczej aktywnosci, szczegodlnie
w zespotach. W poczatkowej fazie realizacji 2 etapu bedg przeanalizowane ponownie
te elementy w zwigzku z uzupetnianiem funkcjonalnosci platformy internetowej. Pod
katem atrakcyjnosci bedg oceniane tworzone dla wszystkich wysp materiaty. W
badaniach w okresie testowania bedzie zwrécona szczegdlna uwaga na te wtasnie
elementy

3f. Skutecznos¢ produktu i efektywnos¢ poniesionych naktadow bedzie zalezata od
tego jak szeroko uda sie przenikng¢ do swiadomosci uzytkownikow i odbiorcéw.
Dlatego wyraznie bedg musiaty by¢ zaznaczone dziatania promocyjne skierowane do
nauczycieli i studentéw przygotowujgcych sie do zawodu nauczycielskiego, jak tez do
uczniow. Do obydwdch tych grup trzeba dociera¢ wieloma, dobrze okreslonymi
kanatami. Dziatania promocyjne skierowanie do srodowiska nauczycielskiego bedg
rozpoczete od samego poczatku realizacji 2 etapu, szersze dziatania promocyjne
skierowane do uczniow od momentu, gdy bedzie mozna udostepni¢ platforme bez
ograniczen. Bedg uruchomione odpowiednie kanaty promocji skierowanej do
pozostatych interesariuszy.

Dziatalnos¢ promocyjna bedzie doktadnie dokumentowana na uzytek ocen projektu,
w szczegolnosci ewaluacii.
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4b. To ryzyko jest blisko zwigzane z ryzykami opisanymi w punktach 3d i 3e, a srodki
zapobiegania wystgpieniu tego ryzyka bedg zblizone do tam opisanych. Wyniki bedg
wyraznie opisane i przeanalizowane w celu pokazania oceniajgcym rzeczywistej
sytuaciji.

4d. Bedzie zastosowane odmienne podejscie do wprowadzania do dziatan uczniow
i nauczycieli. Trzeba przyja¢, ze uczniowie raczej nie bedg uwaznie studiowali
instrukcji, opisow. W tej grupie uzytkownikéw technik cyfrowych poznaje sie
oprogramowanie w rodzaju gier przez uzywanie, ewentualnie ogladniecie krotkiego
demo. Wchodzenie w Swiat Archipelagu musi byC intuicyjne, dostepne opcje
oczywiste i widoczne bez koniecznosci poszukiwania ich w "Pomocy". W taki sam
sposob Archipelag musi by¢ dostepny dla szerokiej publicznosci.

Dla nauczycieli potrzebny bedzie doktadniejszy opis nie tylko samej platformy, ale
opartej na nim metody. Poza tym przyktady zastosowan, wskazowki. Ze wzgledu na
dowolnos¢ wykorzystania metody te materiaty rowniez muszg byc¢ krotkie, przejrzyste
i atrakcyjne. Takg role bedzie petnit dostepny online poradnik metodyczny dla
nauczycieli.

5a. Politechnika Warszawska udostepnia awansem $rodki na realizacje
realizowanych juz projektow, stgd w razie opdznien nie stwarza to na ogot
probleméw. Nie mozna jednak catkiem wykluczy¢é pogorszenia sytuacji finansowe;j
uczelni w takim stopniu, ze to prefinansowanie moze zosta¢ wstrzymane.

5b. Sytuacja na rynku jest dos$¢ stabilna, pomimo sytuacji kryzysowej, ale
szacowania kosztow byty robione w roku 2009 i ceny juz sie zmienity, co
przysporzyto trudnosci przy realizacji 1. etapu. Ponadto nie mozna wykluczyé
dalszych zmian w okresie realizacji projektu. Wykonawcy bedg wybierani z
uwzglednieniem proponowanych cen, nie mozna wykluczy¢ jednak, ze Srodki nie
bedg wystarczajgce na wykonanie wszystkich zaplanowanych elementow. W takiej
sytuacji bedg proponowane modyfikacje nie naruszajgce osiggniecia zatozonych
celow projektu.

Przed rozpoczeciem prac w drugim etapie wszystkie ryzyka zostang szczegoétowo
przeanalizowane z uwzglednieniem doswiadczen pierwszego etapu. Zostanie
okreslony system ich monitorowania oraz osoby odpowiedzialne za realizacje jego
elementow.

Imie, nazwisko, funkcja i podpis osoby/oséb sktadajacej/-ych strategie
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